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VALOR PUBLICO NO PLANEJAMENTO DA EXPANSAO DA TRANSMISSAO
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ESTE RELATORIO R1 APRESENTA A AVALIACAO DO CONTROLE DE TENSAO E CONDICOES DE
ATENDIMENTO A REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR. A ANALISE CONTEMPLA OS ASPECTOS
TECNICOS E ECONOMICOS, COM RECOMENDAGAO DA ALTERNATIVA DE EXPANSAO MAIS ADEQUADA
PARA ESTA REGIAO
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1. INTRODUCAO

A mesorregido Metropolitana de Salvador é formada pela unido de trinta e oito municipios
agrupados em trés microrregides: Catu, Santo Anténio de Jesus e Salvador. Segundo estimativa do
IBGE, sua populagado é de aproximadamente 4,6 milhdes de habitantes, ocupando uma area total

de 11.241 km?, conforme destacado na Figura 1-1.

Figura 1-1 - Localizagdao das mesorregidoes metropolitana de Salvador.

O sistema de transmissdo que atende a regido Metropolitana de Salvador é composto por eixos
500 kV que interligam a regido ao complexo hidrelétrico do rio S3o Francisco e as linhas que
compdem a interligacdo Nordeste — Sudeste, mais ao sul. Complementarmente, a regido possui uma
malha em 230 kV bastante desenvolvida, composta por diversas subestacGes de fronteira que
suprem as cargas da distribuidora Neoenergia Coelba e consumidores industriais conectados

diretamente a Rede Basica.
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A Figura 1-2 apresenta, de forma simplificada, o diagrama do sistema de transmissao existente e
planejado para a regiao.
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Figura 1-2 — Sistema elétrico da regiao de interesse.

O atendimento a regido Metropolitana de Salvador ocorre principalmente pelas Subestacdes
500/230 kV Camagari ll, equipada com quatro transformadores de 600 MVA, e Camacari IV, com
dois transformadores de 1.200 MVA. A partir delas se desenvolve a rede em 230 kV que alimenta
diversas subestacdes, destacando-se Matatu, Narandiba, Pituacu, Cotegipe e Piraja. Localizadas em
areas densamente povoadas, essas subestacdes atendem montantes significativos de carga, com

projecoes de crescimento expressivo.
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Figura 1-3 — Sistema elétrico da regido de interesse — Destaque para as subesta¢Ges 230 kV.
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O relatério [1], intitulado “Avaliacdo do Atendimento as Cargas da Subestacdo Piraja”, apresentou
o estudo de dimensionamento dos reforcos necessdrios na rede de transmissdo da regido
Metropolitana de Salvador para atender o crescimento de carga previsto pela Neoenergia Coelba
entre 2024 e 2033. A época, considerava-se o atraso na implantac3do da SE Pirajd e a possibilidade
de revogacdo da concessdo, o que ensejou a reavaliacdo da solugdo por parte da EPE.

O atraso na implantacdo da SE Piraja resultou na necessidade dos seguintes reforcos:

e SE Matatu — implantagdo do 4° transformador 230/69 kV 100 MVA

e SE Narandiba — implantagdo do 4° transformador 230/69 kV 100 MVA

e SE Cotegipe — implantagdo do 5° transformador 230/69 kV 100 MVA

e SE Camacari Il — substituicdo dos transformadores 230/69 kV 100 MVA por outros de
150 MVA

Além desses reforcos, foram necessarios reforcos na rede de distribuicdo da Coelba.

O relatério também recomendou novamente a implanta¢gdo da Subestacdo 230/69 kV Piraja,
considerando, inicialmente, a instalacdo de dois transformadores de 180/216 MVA e a posterior
instalacdo de um terceiro transformador em 2030. A nova subestacdo seria interligada a SE
Camacari IV por uma linha de transmissao em 230 kV, circuito duplo, com aproximadamente 40 km
de extensdo.

De acordo com o documento, a subestacdo Piraja atenderia as cargas da Neoenergia Coelba situadas
em: Aguas Claras, Cajazeiras, S3o Caetano, Piraja, Pau de Lima, Boa Viagem, Ribeira, Liberdade,
Barbalho, Lapinha, Caixa D’Agua e bairros adjacentes.

As seguintes obras foram recomendadas.

Tabela 1-1 — Obras recomendadas em subestagdes [1].

Ano Subestagdo Tensao Descricao
Imediato Camacari I 230/69 kv 1° e 2° Transformadores trifasicos 230/69 kV, 150/180 MVA
(nota 1) 69 kV Novo patio de subestagdo 69 kV
pirajé 230 kV Novo patio de subestagdo 230 kV
2024 (isolada a gas) 230/69 kv 1° e 2° Transformadores trifasicos 230/69 kV, 180/216 MVA
69 kV Novo patio de subestacdo 69 kV
2030 Piraja 230/69 kV 3° Transformador trifasico 230/69 kV, 180/216 MVA

Tabela 1-2 — Obras recomendadas em linhas de transmissao [1].

Ano Linha de Transmissao Tensao Extensdo
. Copec — Camagari |
Imediato Seccionamento no novo setor de 69 kV da SE Camagari Il 69 kv 2,7 km
2024 Camagari IV — Piraja C1/C2 230 kv 2x 40,0 km
2030 Pituagu — Piraja C1 230 kV 5,1 km
2030 Retiro — Lapinha (recapacitagdo) 69 kv 4,0 km
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Conforme [2], art. 42, compete a Empresa de Pesquisa Energética — EPE elaborar os estudos
necessarios ao desenvolvimento dos planos de expansdao da geracdo e transmissdo de energia
elétrica em curto, médio e longo prazos. Nesse ambito, e com o objetivo de identificar as condi¢des
futuras de atendimento das diferentes areas geoelétricas do Sistema Interligado Nacional (SIN), a
EPE realiza anualmente um diagndstico abrangente do desempenho elétrico da rede nacional.

Os resultados desse diagndstico permitem identificar a necessidade de novos estudos especificos
para o planejamento da expansao da rede elétrica brasileira. Esses resultados também subsidiam a
Programacdo Anual de Estudos de Transmissdo, apds aprovacdo do Ministério de Minas e Energia
(MME).

Esse mesmo diagndstico [3] apontou os seguintes problemas na regido:
e Tensdes baixas nos barramentos de 500 kV das Subestacdes Camacari |l e Camacari IV, em

regime normal de operagao, entre os anos de 2028 e 2038;

e Sobrecargas nos transformadores 230/11,9 kV da Subestacdo Matatu, na contingéncia de
uma das unidades transformadoras, entre os anos de 2028 e 2038;

e Sobrecargas nos transformadores 230/69 kV da Subestacdo Camacari Il, na contingéncia
de uma das unidades transformadoras, entre os anos de 2029 e 2038;

Carregamento CMACB1-BA230 - CAMAC2-BA069 - 1 (150/180 MVA)

Contingéncia: 2°TF 230/69kV CMACB1-BA230 - CAMAC2-BA069

w

[¥,]

Percentual de Carregamento

Regime @Normal @Emergéncia

Figura 1-4 — SE Camagari ll.
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e Sobrecargas nos transformadores 500/230 kV da Subestacdo Camacari ll, na contingéncia
de uma das unidades transformadoras, nos anos de 2037 e 2038;

Carregamento CAMAC2-BA500 - CMACB1-BA230 - 2 (600/600 MVA)
Contingéncia: 4°TF 500/230kV CAMAC2-BAS500 - CMACB1-BA230

1005 == . Lo = = =Od%

w

Percentual de Carregamento

2030 2031 2032 2034 2035 2036 2037

Regime @ Normal @Emergéncia

Figura 1-5 — SE Camagari Il.

e Sobrecargas nos transformadores 230/69 kV da Subestacdo Cotegipe, na contingéncia de
uma das unidades transformadoras, nos anos de 2037 e 2038;

Carregamento COTEGI-BA230 - COTEGI-BA069 - 3 (100/100 MVA)
Contingéncia: 5°TF 230/69kV COTEGI-BA230 - COTEGI-BA069

w
Q
a

6% 96%

g mm m 'l .. .--

Percentual de Carregamento

2027 2028 2029 2030

202 2029 2036 2037 2038

=

Regime @Normal @Emergéncia

Figura 1-6 — SE Cotegipe.
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e Sobrecargas nos transformadores 230/69 kV da Subestacdo Narandiba, na contingéncia
de uma das unidades transformadoras, entre os anos de 2033 e 2038;

Carregamento NARAND-BA230 - NARAND-BA069 - 2 (100/100 MVA)
Contingéncia: 4°TF 230/69kV NARAND-BA230 - NARAND-BA069

v

100%

Percentual de Carregamento

2030 2031 2032 2033 2034 2035

Ano

Regime @ Normal @Emergéncia

Figura 1-7 — SE Narandiba.

Diante do conjunto de problemas identificados, faz-se necessaria a elaboragdao de um novo estudo
de planejamento para recomendar os reforcos que solucionem todas as limitacdes observadas. O
presente Relatério R1 apresenta a andlise técnico-econbmica das alternativas de expansao,
enquanto a avaliacdo socioambiental dos empreendimentos recomendados — correspondentes a

alternativa de minimo custo global — esta descrita em [4], parte integrante deste documento.
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2. CONCLUSOES

Tendo em vista as viola¢Oes identificadas apresentadas na Secdo 5, foram avaliadas diferentes
topologias de expansao da rede basica e da rede basica de fronteira. Ao todo, 6 alternativas foram
estudadas, englobando novos pontos de suprimento em 500 kV e em 230kV na regido
metropolitana de Salvador, além de uma nova subestacdo de fronteira para atendimento a
distribuidora, compondo um conjunto de obras comuns a todas as alternativas:

A Tabela 2-1, apresenta a comparacao econdmica das alternativas considerando os custos de
investimentos referentes a obras e diferencial de perdas elétricas. As analises consideraram o valor
presente dos custos das alternativas, referidos a 2028, e utilizaram o método dos rendimentos
necessarios com truncamento das séries temporais em 2038, ano horizonte do estudo.

Tabela 2-1 — Comparagao econémica (R$ x 1000).

Investimento Investiment
Alternativas (Rendimentos A Perdas Total % Ordem o

Necessarios) (CAPEX)
Alternativa 1 312.260,55 8.517,79 320.778,34 100,8% 20 989.751,88
Alternativa 2 321.734,08 7.163,75 328.897,83 103,3% 40 1.021.138,68
Alternativa 3 311.263,33 7.004,87 318.268,20 100,0% 12 986.447,99
Alternativa 4 320.736,86 4.662,01 325.398,87 102,2% 32 1.017.834,79
Alternativa 5 340.046,76 2.436,52 342.483,28 107,6% 62 1.081.810,53
Alternativa 6 339.049,54 0,00 339.049,54 106,5% 50 1.078.506,64

O resultado da comparagdao econdmica, sob o ponto de vista de minimo custo global, apresenta as
alternativas 1 a 4 empatadas tecnicamente, com diferengca menor que 5%.

Apesar do empate técnico entre as alternativas e do fato de todas mitigarem os problemas
identificados, a Alternativa 4 apresenta melhor desempenho elétrico, com distribuicdo mais
equilibrada do fluxo de poténcia na regido e menores carregamentos nos circuitos. Diante disso, e
considerando a elevada densidade populacional da area, bem como as limitacdes e dificuldades
para futuras ampliacbes e novas instalacdes, recomenda-se a Alternativa 4 como a solucdo
escolhida.

As obras recomendadas neste estudo totalizam investimentos de aproximadamente RS 1,018
bilhdes, sendo RS 837,2 milhdes referentes as obras de Rede Bésica e Rede Basica de Fronteira e RS
180,6 milhdoes em obras de distribuicdo, a serem executados pela Neoenergia Coelba. Em relacdo as
obras de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira, RS 61,6 milhdes sdo previstos para o ano de 2028,

RS 748,2 milhdes para o ano de 2032 e RS 27,4 milhdes previstos de forma referencial para o ano
de 2035.

A alternativa vencedora é descrita com detalhes no item 3 deste relatério.
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3. RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico-econdmico, recomenda-se a implantacdo das obras constantes da
Alternativa 4. A lista de obras de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira referente a alternativa

recomendada é apresentada nos itens a seguir.

3.1. Expansoes Recomendadas

A Tabela 3-1 e Tabela 3-2 mostram as ampliacdes, substituicGes e novas instalacdes previstas para
a Rede Basica e para a Rede Basica de Fronteira, enquanto o correspondente para a Rede de
Distribuicdo é apresentado na Tabela 3-3 e na Tabela 3-4. A Figura 3-1 e a Figura 3-2 mostram
respectivamente o diagrama esquematico da alternativa recomendada e a integracdo da nova SE
Lauro de Freitas Il ao sistema de distribui¢ao local.

Tabela 3-1 — Alternativa 4 — Principais obras em subestagoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Ano Subestacido Tensdo Equipamento (V)
. 3° Transformador (ampliagdo)
2028 Camacari ll 230/69 kv 1x 150 MVA — 3@
L 3° Transformador (ampliagdo)
Piraja 230/69 kV 1x 180 MVA — 3¢
1° e 2° Transformadores
2 x 200 MVA - 3@
M 2 2 kv
atatu 30/69 (Substituigdo Transformadores 04T1 e 04T2 existentes
de 100 MVA cada)
1° e 2° Bancos de Autotransformadores monofasicos (novo)
2032 A;ﬁ?f;eg; . 500/230 kV 2 x 600 MVA
(6+1R) x 200 MVA — 10
Lauro de Freitas Il 1° e 2° Bancos de Transformadores Monofasicos (novo)
(nova SE) 230/69 kv 2 x 250 MVA
(6+1R) x 83,3 MVA — 1@
2035 Polo 230/60 kv 4° Transformador (ampliagdo)

1x 100 MVA - 3@

1 0s parametros e caracteristicas de referéncia dos equipamentos podem ser verificados no item 17.3 deste relatério

2 \er item 3.4 deste relatério para maiores detalhes
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Tabela 3-2 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de transmissdo de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira.
Ano Tensao Linha de Transmissao Configuragdo Extensao
500 kV Seccionamento LT 500 kV Olindina — Camagari Il C1, 2%CS — 4%636 MCM 27,5 km
na SE Arembepe |
230 KV Lauro de Frel'Fas Il — Arembepe Il C1 CS — 2%795 MCM 11,2 km
(linha nova)
Seccionamento LT 239 kV Matatu — Cotegipe, 2%CS — 2x636 MCM 0,1 km
na SE Narandiba, trecho novo
230 kV iba —
Recondutoramento do trechq Narandiba — Matatu S — 1xACCC Cordoba
(resultante do seccionamento (recondutoramento) 5,0 km
2032 da LT 230 kV Matatu — Cotegipe na SE Narandiba)
230 kv Seccionamento LT 230 kV Camagari IV — Pituagu, €D = 2795 MCM 10,3 km
na SE Arembepe I
Seccionamento LT 230 k.V Camagari Il — Matatu, CD = 2x795 MCM 4,29 km
na SE Lauro de Freitas Il, trecho novo
230 kV Recondutoramento do trecho Lauro de Freitas Il — Matatu
(resultante do seccionamento CS — 1xACCC Cordoba 214 km
da LT 230 kV Camagari Il — Matatu (recondutoramento) !
na SE Lauro de Freitas Il)
Tabela 3-3 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes de distribuicao.
Ano Subestacdo Tensdo Equipamento (1)
SE Matatu II3 Nova SE hibrida a ser instalada em parte do terreno da SE Matatu
2032 (nova SE Hibrida) 69/11,9 kv 1° e 2° Transformadores (novo)
2 x 40 MVA - 30
Tabela 3-4 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de distribuicéao.
Ano Tensdo Linha de Distribuicdo Configuragcao Extensao
2x12 2 XLPE
LD 69 kV Matatu / Matatu Il C1 e C2 x1200 mm 0,2 km
(cabo isolado)
Tape LD 69 kV Cotegipe — Lauro de Freitas na SE Lauro de Freitas II CS - 2x465,4 MCM 6,0 km
2032 69 kv Tape LD 69 kV CIA Il - Itinga na SE Lauro de Freitas Il CS - 2x465,4 MCM 6,0 km
Tape LD 69 kV Areia Branca - Pituagu na SE Lauro de Freitas Il CS - 2x465,4 MCM 6,0 km
Tape LD 69 kV Cotegipe — Nova Brasilia na SE Lauro de Freitas || CS - 2x465,4 MCM 6,0 km

3 Ver item 3.4 deste relatério para maiores detalhes
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3.2. Descomissionamentos Recomendados

De forma a viabilizar as expansOes anteriormente mencionadas serd necessario o
descomissionamento de equipamentos e trechos de linha de transmissao classificadas como Rede
Basica e DIT. A Tabela 3-5 e a Tabela 3-6 mostram, respectivamente, a listagem das funcdes

transmissao a serem descomissionadas.

Tabela 3-5 — Alternativa 4 — Obras de descomissionamento de equipamentos classificados como DIT ou
Rede Basica de Fronteira.

Ano Local Tensdo Equipamento

1° e 2° Transformador (04T4 e 04T5) e Unidade Reserva (04TR)
230/11,9 kV 3 x40 MVA-3¢
Referéncias SGPMR: 0001185/2022 (04T5) e 0000775/2025 (04TR)

2032 SE Matatu® 69 kV 1° Banco de Capacitores 69 kV (02H1) — 27,1 Mvar
atatu

1° e 2° Compensadores Sincronos (01K1 e 01K2) +20/-10 Mvar

11,9 kv
Barramento 11,9 kV

Tabela 3-6 — Alternativa 4 — Principais descomissionamentos em linhas de transmissao de Rede Basica e
DIT

Ano Tensao Linha de Transmissao Configuragao Extensao

Tape em derivagdo da LT 230 kV
Cotegipe — Matatu C1 na SE Pituagu
LT 69 kV Pituagu — Matatu C1 (ID 16205)
()° 69 kv LT 69 kV Pituagu — Matatu C2 (ID 16206) cD 8,2 km

(incluindo descomissionamento das entradas de linha terminais)

2032 230 kv CS —2x636 MCM 0,3 km

3.3. Recomendacgoes Gerais

Recomenda-se ainda que:

e alT230kV Piraja — Pituacu, definida como obra referencial em [1], devera ser retirada do
plano de expansao de longo prazo, em func¢ado da realocacdo de cargas estabelecida pela
Neoenergia Coelba e da entrada em operacio dos novos empreendimentos
recomendados nesse documento;

e em que pese tenha sido comprovada a viabilidade técnica da solucdo entre Axia e
Neoenergia Coelba, sejam realizados alinhamentos junto a ANEEL para viabilizagdo
regulatdria da implantacdo da SE Matatu Il por parte da distribuidora no terreno da SE
Matatu, uma vez que envolve, obrigatoriamente, a desmobilizacdo de ativos existentes da
Axia e uma possivel doacdo de area.

4 Ver item 3.4 deste relatério para maiores detalhes

5 Conforme indicado no Anexo 17.6.1, as referidas LTs ndo operam desde 2018. O presente estudo demonstra que os
circuitos da LT 69 kV Pituagu — Matatu C1 e C2 s3o dispensdveis a operagdo apds a implantagdo da solucdo
recomendada, prevista para 2032. Devera ser confirmado junto ao ONS a viabilidade e conveniéncia de
desmobilizacdo antecipada do ativo.
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e a nova SE 500/230 kV Arembepe Il e a nova SE 230/69 kV Lauro de Freitas Il sejam
dimensionadas com areas de 190.000 m? e 76.000 m?, respectivamente, e que tenham os
quantitativos de saidas de linhas e equipamentos indicados no Anexo 17.1.

e em relacdo a elaboracdo dos relatdrios R2 a R5, sejam seguidas as seguintes
recomendagoes:

o recomenda-se a dispensa de elaboracdo de relatérios R2 para todas as obras
recomendadas neste estudo, conforme detalhado na secdo 13; entretanto,
sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas
posteriores elevadas sobretensdes, correntes e/ou energias nos para-raios de
oxido metalico, bem como algum fendbmeno de interacdo relevante entre o
elemento objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos,
seja considerada a adog¢do de medidas mitigatérias para redugdao dos
impactos dos TEM, como resistores de pré-insergao;

o sejam observadas as recomendagdes da andlise socioambiental
documentada na Nota Técnica [4], quando da elaborac¢do dos Relatérios R3
e R5;

o no que se refere aos relatdrios R4, recomenda-se a elaboragdo dos relatdrios
de caracterizagdo do sistema de transmissao relativos ao Seccionamentos da
LT 500 kV Olindina — Camagari Il C1, da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu Cl e
da LT 230 kV Camacgari Il — Matatu C1; os demais acessos a linhas de
transmissao e subestacdes existentes tem perfil de obra autorizavel, ficando
a critério do Poder Concedente a solicitacdo de relatérios de caracterizacao,
caso seja necessario inclui-las em processo licitatério.

3.4. Cronograma de Obras - SE Matatu

Com relagdo a SE Matatu, além da questdo da sobrecarga de seus transformadores 230 kV / 69 kV
para os casos de Carga Maxima Nao Coincidente e operacdo sob contingéncia de um desses
equipamentos, havia interesse em desativar a transformacdo 230/11,9 kV, uma vez que essa
transformacdo nao atende aos requisitos e critérios atuais dos procedimentos de rede.

Apds uma série de alinhamentos e consultas a Axia e a Neoenergia Coelba (ver anexos 17.6.6 e
17.6.7), verificou-se a viabilizacdo desta desativacdo e a implantacdo da solugcdo recomendada
demandam as seguintes desativa¢des adicionais:

e Bay 69 kV —referente ao Banco de capacitores 02H1

e Bay 69 kV —referente aos circuitos Matatu — Pituagu C1/C2 02J5
e Galp3do de compensadores sincronos 01K1 e 01K2 +20/-10 Mvar
e Barramento 11,9 kV

e (Cabana Eletronet

Além das desativacOes, sera necessaria construcdo de uma nova SE Matatu Il, a ser implantada pela
distribuidora, que ocupara parte do patio da SE Matatu, da Axia. Na proposta (ver Anexo 17.6.7), é
indicada a viabilidade acessos independentes a cada uma das subestacdes.

Desta forma, para viabilizar o atendimento as cargas sob influéncia da SE Matatu, o cronograma de
obras para essa SE deve seguir a sequéncia seguinte:
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e Ampliagdo da capacidade da transformagdo 230/69 kV da SE Matatu, conforme indicado
neste estudo, com substituicdo dos transformadores 04T1 e 04T2 de 100 MVA por
transformadores de 200 MVA, que passarao a compor o arranjo em paralelo ja existente
com os transformadores 04T6 e 04T3 de 100 MVA recentemente substituidos ou em
processo de substituicdo na SE Matatu. Essa substituicdao é fundamental para viabilizar a
transferéncia de carga atualmente atendida pela transformacdo 230/11,9 kV para o
barramento 69 kV da SE Matatu por meio da nova conexdao com a SE Matatu Il

e Descomissionamento dos compensadores sincronos: Esse ativo da Axia se encontra em
um galpao existente no local da futura SE Matatu Il, e é imprescindivel que este
equipamento seja desmobilizado para disponibilizacdo da area onde serao executadas as
obras da SE Matatu II;

e Descomissionamento do barramento 11,9 kV da SE Matatu: da mesma forma que o item
anterior, este ativo da Axia Energia também se encontra na area da futura SE Matatu Il e
deverd ser desmobilizado para viabilizar a solugdo proposta. Entretanto, o
descomissionamento deste ativo depende do avanco das obras da SE Matatu Il e
construcdo de um barramento 11,9 kV provisorio para atendimento as cargas da
distribuicdo;

e Prover acesso ao barramento de 69 kV da SE Matatu através de dois circuitos em 69 kV de
aproximadamente 200 metros implantados com cabos subterrdaneos, sendo que um delas
se conectard a um bay vago na SE Matatu e o outro no bay que, atualmente, encontra-se
conectado a bancos de capacitores; Isso implica descomissionamento destes
equipamentos para conexdo dos novos circuitos em 69 kV entre as SEs Matatu e Matatu
Il;

e Construcdo da nova SE 69/11,9 kV Matatu Il, ocupando a area indicada na Figura 3-3, cujo
escopo final deve contemplar:

o 04 entradas de linha 69 kV com disjuntor

o 02 conexdes de transformadores 69 kV com disjuntor
o 02 transformadores 69/11,9 kV com LTC

o 02 conexdes de transformadores 11,9 kV com disjuntor
o 04 bancos de capacitores de 4,8 Mvar em 11,9 kV

o 12 entradas de linhas em 11,9 kV com disjuntor
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De forma resumida, tem-se o seguinte cronograma:

——f Amplia¢do da transformacao 230/69 kV da SE Matatu
Conforme previsto no estudo

— Descomissionamento dos compensadores sincronos
Descomissionamento do barramento 11,9 kV de MTT
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Figura 3-5 — Plano de obras indicado pela Axia Energia e Neoenergia Coelba.
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4. DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

Os itens a seguir apresentam as premissas e critérios adotados nas analises técnico-econ6micas,
bem como na modelagem e execuc¢do das simulagdes de fluxo de poténcia e curto-circuito.

4.1. Critérios Basicos

Seguiram-se as diretrizes estabelecidas pela EPE no documento “Diretrizes para Elaboracdo dos
Relatérios Técnicos Referentes as Novas Instalacdes da Rede Basica” [5], que orienta a elaboracdo
da documentagdo necessdria para recomendar novas instalagbes de transmissdo ao Poder
Concedente.

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo em conformidade com o documento
“Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo -
CCPE/CTET” ([6], [7]), além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, destacando-se:

e Manutenc¢do do conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa vencedora;
e Atendimento ao critério “N-1" para elementos da Rede Bdsica e Rede Basica de Fronteira.

Além das simulagdes de fluxo de carga, foram analisados os niveis de curto-circuito da alternativa
selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuracdo inicial como no ano horizonte
do estudo.

4.1.1. Limites Operativos

Os niveis de tensao admissiveis em regime permanente, para cada classe de tensao considerada no

estudo, sdo apresentados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Niveis de tensdo admissiveis para cada classe de tensdo.

Tensdao Nominal Tensdao Maxima Tensdo Minima
69 kv 72,5 kV (1,05 pu) 65,6 kV (0,95 pu)
230 kV 242 kV (1,05 pu) 218 kV (0,95 pu)
500 kV 550 kV (1,10 pu) 475 kV (0,95 pu)

Quanto aos limites de carregamento, utilizaram-se aqueles definidos nos arquivos de simulagao
disponibilizados. Ressalta-se que nao foram realizados ajustes de despacho com o objetivo de
eliminar sobrecargas decorrentes de contingéncias
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4.2. Base de Dados

As simulacOes de fluxo de poténcia utilizaram como referéncia a base de dados do Plano Decenal
2033, incluindo as atualizagOes pertinentes de topologia, geracao e mercado.

Foram disponibilizados trés conjuntos de arquivos:

e Arquivos de fluxo de poténcia para a analise elétrica das alternativas.
e Arquivos de fluxo de poténcia para o cdlculo das perdas elétricas.

e Arquivos de curto-circuito minimo e maximo.

4.2.1. Anadlise Elétrica das Alternativas
Os arquivos de fluxo de poténcia representam os seguintes cenarios de geragao:

e Cendrio 1 - Norte e Nordeste Umidos; Exportadores: Neste cendrio, a geracdo na regido
Norte é predominantemente hidraulica, com as usinas hidrelétricas despachadas nas suas
capacidades maximas. Na regido Nordeste, considera-se as usinas hidraulicas entre 50% e
80% e geracdo edlica em torno de 60% da capacidade instalada. As usinas térmicas sao
despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracdo em todo Brasil. Este
cenario é importante para diagndstico do sistema na situacdo de maxima exportacdo de
energia das regides N/NE para o SE/CO no periodo Umido.

e Cendrio 2 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Exportador: Neste cendrio, as usinas
hidraulicas da regido Norte sdo despachadas em 30% das suas capacidades nominais. Na
regido Nordeste, considera-se as usinas hidraulicas em torno de 40% e geracdo edlica em
torno de 80%. As usinas térmicas sdo despachadas por ordem de mérito até fechar o
balango de geragdao em todo Brasil. Este cendrio é importante para diagndstico do sistema
na situacdo de maxima exportacdo de energia das regiées N/NE para o SE/CO no periodo
seco.

e Cendrio 3 — Norte Umido e Nordeste Seco; Nordeste Importador: Neste cenério, a
geracdo na regido Norte é predominantemente hidrdulica, com as usinas hidrelétricas
despachadas nas suas capacidades maximas. Na regido Nordeste, considera-se as usinas
hidraulicas em torno de 30%, a fim de avaliar a maxima capacidade de importacdo da
regido Nordeste, concomitante a uma baixa geracdo de energia renovavel. As usinas
térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balango de geracdo em
todo Brasil.

e Cendrio 4 — Norte e Nordeste Secos; Intercambio Baixo: Neste cenario, a geracdo na
regido Nordeste é suficiente para atender a carga. Considera-se as usinas hidraulicas entre
30% e 50% e geracdo edlica em torno de 25% da capacidade instalada. Este cenario é
relevante para o dimensionamento de compensacdo reativa e controle de tensdo, visto
gue as interligacGes regionais ficam com baixo carregamento. As usinas térmicas sdo
despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracdo em todo Brasil.

Para cada cendrio supracitado foram fornecidos patamares de carga leve, média e pesada
equivalentes a Carga Minima Noturna, Carga Mdaxima Diurna e Carga Mdaxima Noturna,
respectivamente
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4.2.2. Contingéncias Consideradas

De acordo com o termo de referéncia e com a topologia do sistema local, foram consideradas as
seguintes contingéncias, Tabela 4-2, para avaliagcao do desempenho das alternativas:

Tabela 4-2 - Contingéncias consideradas.

Caso Contingéncia Considerada Caso Contingéncia Considerada
1 0001-De: XINGO--SE500 Para: JARDIM-SE500 Nc: 1 49 0051-De: NARAND-BA230 Para: NARAND-BAO69 Nc: 1
2 0002-De: XINGO--SE500 Para: JARDIM-SE500 Nc: 2 50 0052-De: NARAND-BA230 Para: NARAND-BAO69 Nc: 2
3 0003-De: JARDIM-SE500 Para: JARDIM-SE230 Nc: 1 51 0053-De: NARAND-BA230 Para: NARAND-BAO69 Nc: 3
4 0004-De: JARDIM-SE500 Para: JARDIM-SE230 Nc: 2 52 0054-De: NARAND-BA230 Para: NARAND-BAO69 Nc: 4
5 0005-De: JARDIM-SE500 Para: JARDIM-SE230 Nc: 3 53 0055-De: NARAND-BA230 Para: MATATU-BA230 Nc: 1
6 0006-De: PSERG1-SE500 Para: JARDIM-SE500 Nc: 1 54  0056-De: NARAND-BA230 Para: COTEGI-BA230 Nc: 1
7 0007-De: PSERG1-SE500 Para: JARDIM-SE500 Nc: 2 55 0057-De: CAMAC4-BA230 Para: PIRAJA-BA230 Nc: 1
8 0008-De: OLINDI-BA500 Para: ARAMII-BA500 Nc: 1 56 0058-De: PIRAJA-BA230 Para: CAMAC4-BA230 Nc: 2
9 0009-De: CAMAC4-BA500 Para: CAMAC4-BA230 Nc: 1 57 0059-De: PIRAJA-BA230 Para: PRJ 69 KV Nc: 1
10 0010-De: CAMACA4-BA500 Para: CAMAC4-BA230 Nc: 2 58 0060-De: PIRAJA-BA230 Para: PRJ 69 KV Nc: 2
11 0011-De: CAMACA4-BA500 Para: CAMAC2-BA500 Nc: 1 59 0061-De: PIRAJA-BA230 Para: PRJ 69 KV Nc: 3
12 0012-De: SAPEAC-BA500 Para: CAMAC4-BA500 Nc: 1 60 0062-De: CMACB1-BA230 Para: CMDCS--BA00O Nc: 1
13  0013-De: ARAMII-BA500 Para: CAMAC2-BA500 Nc: 1 61 0064-De: CMACB1-BA230 Para: COTEGI-BA230 Nc: 1
14 0014-De: CAMAC2-BA500 Para: CMACB1-BA230 Nc: 1 62 0065-De: CMACB1-BA230 Para: CAMAC2-BA069 Nc: 1
15 0015-De: CAMAC2-BA500 Para: CMACB1-BA230 Nc: 2 63 0066-De: CMACB1-BA230 Para: CAMAC2-BA069 Nc: 2
16 0016-De: CAMAC2-BA500 Para: CMACB1-BA230 Nc: 3 64 0071-De: FSANT3-BA230 Para: CMACB1-BA230 Nc: 1
17 0017-De: CAMAC2-BA500 Para: CMACB1-BA230 Nc: 4 65 0072-De: CMACB1-BA230 Para: LFREII-BA230 Nc: 1
18 0018-De: CAMAC2-BA500 Para: SAPEAC-BA500 Nc: 1 66 0073-De: CMACB1-BA230 Para: CAMAC2-BA069 Nc: 3
19 0019-De: JARDIM-SE500 Para: CAMAC4-BA500 Nc: 1 67 0075-De: CATU---BA230 Para: CAMAC4-BA230 Nc: 1
20 0020-De: OLINDI-BA500 Para: CAMAC2-BA500 Nc: 2 68 0076-De: CATU---BA230 Para: CAMAC4-BA230 Nc: 2
21  0021-De: XINGO--SE500 Para: CAMAC2-BA500 Nc: 2 69 0077-De: CAMAC4-BA230 Para: COTEGI-BA230 Nc: 1
22 0022-De: XINGO--SE500 Para: CAMAC2-BA500 Nc: 1 70 0078-De: CAMAC4-BA230 Para: JACARA-BA230 Nc: 1
23 0023-De: L.GONZ-PE500 Para: OLINDI-BA500 Nc: 1 71 0079-De: CAMAC4-BA230 Para: JACARA-BA230 Nc: 2
24 0024-De: OLINDI-BA500 Para: OLINDI-BA230 Nc: 1 72  0080-De: CAMAC4-BA230 Para: POLO---BA230 Nc: 1
25 0025-De: OLINDI-BA500 Para: SAPEAC-BA500 Nc: 1 73 0081-De: CAMAC4-BA230 Para: POLO---BA230 Nc: 2
26 0027-De: PSERG1-SE500 Para: OLINDI-BA500 Nc: 1 74 0082-De: CAMAC4-BA230 Para: ARAMII-BA230 Nc: 1
27 0028-De: ZEBU3--AL500 Para: OLINDI-BA500 Nc: 1 75 0083-De: COTEGI-BA230 Para: JACARA-BA230 Nc: 1
28 0030-De: JEREMO-BA500 Para: OLINDI-BA500 Nc: 1 76 0084-De: JACARA-BA230 Para: JACARA-BAO69 Nc: 1
29 0031-De: SAPEAC-BA500 Para: POCOE3-BA500 Nc: 1 77 0085-De: JACARA-BA230 Para: JACARA-BAO69 Nc: 2
30 0032-De: MCHAP2-BA500 Para: SAPEAC-BA500 Nc: 1 78 0086-De: JACARA-BA230 Para: JACARA-BAO69 Nc: 3
31 0033-De: IBICOA-BA500 Para: SAPEAC-BA500 Nc: 1 79 0094-De: POLO---BA230 Para: POLO---BA069 Nc: 3
32 0034-De: SAPEAC-BAS500 Para: SAPEAC-BA230 Nc: 1 80 0095-De: POLO---BA230 Para: POLO---BA069 Nc: 1
33  0035-De: SAPEAC-BAS500 Para: SAPEAC-BA230 Nc: 2 81 0096-De: POLO---BA230 Para: POLO---BA069 Nc: 2
34 0036-De: SAPEAC-BA500 Para: SAPEAC-BA230 Nc: 3 82 0099-De: POLO---BA230 Para: POLO---BA069 Nc: 4
35 0037-De: PAF4---BA500 Para: XINGO--SE500 Nc: 1 83 0102-De: COTEGI-BA230 Para: COTEGI-BA069 Nc: 1
36 0039-De: XINGO--SE500 Para: ANGEL2-PE500 Nc: 1 84 0103-De: COTEGI-BA230 Para: COTEGI-BA069 Nc: 2
37 0040-De: XINGO--SE500 Para: MESSIA-AL500 Nc: 1 85 0104-De: COTEGI-BA230 Para: COTEGI-BA069 Nc: 3
38 0041-De: ARAMII-BA500 Para: ARAMII-BA230 Nc: 1 86 0105-De: COTEGI-BA230 Para: COTEGI-BA069 Nc: 4
39 0042-De: ARAMII-BA500 Para: ARAMII-BA230 Nc: 2 87 0106-De: COTEGI-BA230 Para: COTEGI-BA069 Nc: 5
40 0043-De: CMACB1-BA230 Para: PITUAC-BA230 Nc: 1 88 0109-De: MATATU-BA230 Para: MATATU-BA069 Nc: 1
41  0044-De: PITUAC-BA230 Para: NARAND-BA230 Nc: 1 89 0110-De: MATATU-BA230 Para: MATATU-BA069 Nc: 2
42  0045-De: PITUAC-BA230 Para: NARAND-BA230 Nc: 2 90 0111-De: MATATU-BA230 Para: MATATU-BAO69 Nc: 3
43 0046-De: PITUAC-BA230 Para: PITUAC-BAO69 Nc: 1 91 0112-De: MATATU-BA230 Para: MATATU-BAO69 Nc: 4
44  0047-De: PITUAC-BA230 Para: PITUAC-BA0O69 Nc: 2 92 0113-De: LFREII-BA230 Para: MATATU-BA230 Nc: 1
45  0048-De: PITUAC-BA230 Para: PITUAC-BA0O69 Nc: 3 93 0114-De: ARAMII-BA230 Para: LFREII-BA230 Nc: 1
46  0049-De: PITUAC-BA230 Para: PITUAC-BAO69 Nc: 4 94  0115-De: LFREII-BA230 Para: LFREII-BAO69 Nc: 1
47  0050-De: ARAMII-BA230 Para: PITUAC-BA230 Nc: 1 95 0116-De: LFREII-BA230 Para: LFREII-BAO69 Nc: 2
48  0001-De: XINGO--SE500 Para: JARDIM-SE500 Nc: 1
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4.3. Perdas Elétricas

O cdlculo das perdas elétricas considerou ponderacao igual entre os cendrios energéticos e tempos
médios de permanéncia de 9 horas para Carga Leve, 12 horas para Carga Média e 3 horas para
Carga Pesada.

Tabela 4-3 - Tempos de permanéncia dos cenadrios.

Carga Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4
Pesada (maxima noturna) 3,13% 3,13% 3,13% 3,13%
Média (maxima diurna) 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
Leve (minima noturna) 9,37% 9,37% 9,37% 9,37%

4.4. Parametros Economicos

Para comparagdo dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o [8] e o método dos
rendimentos necessarios, com o truncamento das séries temporais no ano 2038.

As premissas econdmicas adotadas foram:
e Custo marginal de expans3o: RS 199,96
e Taxa de desconto: 8% a.a.
e Ano de referéncia: 2028
e Tempo de vida util das instalagGes: 30 anos
e Ano horizonte: 2038
e Empate entre as alternativas: diferenga de custos inferior a 5%

Na indisponibilidade de custos de elementos da rede de distribuicdo, adotaram-se valores
diferenciados baseados nas informacdes disponibilizadas pelas distribuidoras, assim como custos
relativos a recapacitacdo de equipamentos de distribuicdo que podem ou ndo necessitar de
intervengdes sem desligamentos.

Os custos das linhas subterraneas foram estimados com base em analises de projetos de mercado
gue utilizaram o condutor especificado, bem como nas diretrizes técnicas apresentadas na [9],
sendo o seguinte:

Tabela 4-4 — Custos — Condutor subterraneo.

Custo
oL (R$ x 1000)/km
Narandiba — Matatu — Linha subterranea (Alternativas A5 e A6) 9447 00
Circuito simples, 230 kV, Cabo AL 2500 MCM !
Matatu Il — Matatu — Linha subterranea 15000,00"

Circuito duplo, 69 kV, Cabo AL 1200 mm?

"Informacao recebida pela Neoenergia Coelba por e-mail

Com relacdo a instalagdes / ampliacbes em subesta¢des GIS / Hibridas, considerou-se o valor de
duas vezes o de instalagdes isoladas a ar.

Com relagdo aos custos dos trechos recondutorados e dos novos trechos com utilizacdo de
condutores avancados do tipo ACCC, foram considerados os valores apresentados a seguir, que
foram inferidos com base nas informacdes encaminhadas pela Axia Energia, conforme 17.6.2 e
17.6.3 e informacdes recebidas por e-mail.
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Tabela 4-5 - Custos — Condutores avangados.

Custo

SlE (R$ x 1000)/km

Camagari |l — Matatu na nova SE Arembepe Il ou Lauro de Freitas Il
Matatu — Ponto de seccionamento — Recondutoramento 579,63
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba
Matatu — Cotegipe — Recondutoramento
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba

617,22

4.5. Atualizacoes Efetuadas nas Bases de Dados

A seguir, apresentam-se as atualizacOes e alteracdes efetuadas nas bases de dados ao longo da
execucdo do estudo.

4.5.1. Redistribuicao de Cargas - Neoenergia Coelba

Em funcdo da entrada em operagdo da Subestacdo Piraja, a Neoenergia Coelba efetuou
redistribuicdo de suas cargas, reduzindo, assim, os carregamentos de linhas de transmissdao da
regido e dos transformadores 230/69 kV das subestac¢des Pituagu, Narandiba, Matatu e Camagari Il.
O mercado regional por barramento considerado no estudo, por ano, é apresentado na Tabela 4-6
a Tabela 4-9, referente ao periodo de Carga Maxima Nao Coincidente, Carga Maxima Diurna, Carga
Maxima Noturna e Carga Minima Noturna, respectivamente. As informacdes foram fornecidas pela
distribuidora local: Neoenergia Coelba.

De modo a simplificar a visualizacdo, apresentam-se os valores totais por barramento. Ressalta-se
gue nas simulacdes foi utilizada a rede de distribuicdo completa, fornecida pela Coelba.

Tabela 4-6 — Carga Maxima Nao Coincidente.

BARRA 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

N NOME P P P P P P P P P P P
[(MW] [MwW] [MwW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]

668 NARANDIBA 144,7 148,1 198,1 203,1 2087 2143 220,1 226,1 232,3 2386 2451
674 CAMACARI II 1654 166,8 168,7 1587 162,6 166,5 170,6 174,7 179,1 183,5 188,0
677 MATATU 278,4 2857 2769 284,7 292,4 300,1 308,1 3163 324,8 3335 342,4
678 PITUACU CHESF 233,3 239,3 2342 240,7 247,2 253,7 260,5 267,4 274,6 2819 2894
679 COTEGIPE 356,1 364,0 374,1 402,0 4130 4241 4355 4472 4594 4719 4846
680 JACARACANGA 826 837 851 864 888 91,1 936 961 987 101,3 104,0
681 POLO 179,2 182,8 187,01 1852 190,1 1951 200,1 2054 210,8 2163 222,0
688 PIRAJA 207,9 213,7 209,7 216,0 221,8 227,7 233,7 239,9 2464 2530 259,7
877 MATATU 11,9 kV A 260 26,7 27,6 284 292 299 30,7 31,5 324 333 342
977 MATATU 11,9 kV B 222 22,8 23,7 243 250 257 263 270 27,8 285 293

Tabela 4-7 — Carga Maxima Diurna.

BARRA 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

- NOME P P P P P P P P P P P
[(MW] [MwW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]

668 NARANDIBA 1351 1382 184,2 189,0 1942 199,5 204,9 210,5 216,2 222,2 228,22
674 CAMACARI Il 147,8 1490 1505 142,3 1458 1493 1529 1566 1604 1643 1683
677 MATATU 2454 251,9 244,1 251,0 257,8 264,6 271,7 2789 2864 2940 301,9
678 PITUAGU CHESF 222,3 2280 2231 2293 2354 241,7 2481 2547 2615 2685 2757
679 COTEGIPE 329,8 3369 3454 371,0 381,2 391,4 4019 412,8 4240 4355 4473
680 JACARACANGA 787 798 81,1 824 846 858 89,1 915 940 965 991
681 POLO 1483 151,1 1545 153,6 157,6 161,7 1659 1702 174,7 179,2 183,9
688 PIRAJA 201,0 206,6 202,7 2087 2144 2200 2259 231,9 2381 244,55 2510
877 MATATU 11,9 kV A 233 239 247 254 261 268 2755 282 290 298 3056
977 MATATU 11,9 kV B 208 21,4 221 22,7 233 240 246 253 259 266 274
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Tabela 4-8 — Carga Mdaxima Noturna.

BARRA 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
o I P P P P P P P P P P P
(MwW] [MwW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
668 NARANDIBA 1192 1220 1620 1662 1708 1754 1802 1851 190,2 1954 200,7
674 CAMAGARI Il 142,4 1438 1454 137,8 1412 1447 1483 151,9 1557 1596 1635
677 MATATU 176,5 181,1 1758 180,7 1856 190,5 1955 200,7 206,1 211,6 2172
678 PITUAGU CHESF 2016 2067 202,4 2079 2135 2162 2250 231,0 2372 2435 250,0
679 COTEGIPE 307,6 314,7 3233 3475 3570 3668 3769 3865 3971 4079 4187
680 JACARACANGA 800 810 84 838 8,1 8,4 907 933 957 985 101,2
681 POLO 153,0 1559 159,5 1584 1626 1668 171,1 1756 180,22 1849 1898
688 PIRAJA 198,7 2043 2004 2064 2120 2176 2234 2293 2355 241,8 2483
877 MATATU 11,9 kV A 229 235 243 250 257 263 270 278 285 293 301
977 MATATU 11,9 kV B 202 208 21,4 221 227 233 239 245 252 259 266
Tabela 4-9 — Carga Minima Noturna.
BARRA 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
e O P P P P P P P P P P P
[Mw] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
668 NARANDIBA 71,2 728 971 994 1021 1049 1077 1106 1137 1168 1200
674 CAMACARI Il 97,7 977 977 91,1 933 955 978 1001 1025 1050 1075
677 MATATU 109,7 112,7 1095 1126 1156 1187 121,9 1251 1285 1319 1354
678 PITUAGU CHESF 121,7 1249 1225 1258 1292 1326 1362 1398 1435 1474 151,3
679 COTEGIPE 2233 2279 2338 251,1 253,1 264,9 272,0 2793 2869 294,7 3027
680 JACARACANGA 522 526 532 536 551 565 580 596 61,2 628 64,5
681 POLO 1158 117,9 1206 1185 121,6 1248 1281 1315 1349 1385 1422
688 PIRAJA 1132 1166 1151 1187 1219 1251 1285 1319 1354 1391 1428
877 MATATU 11,9 kV A 146 151 156 161 166 170 175 179 184 189 194
977 MATATU 11,9 kV B 128 132 137 142 146 149 153 157 162 166 17,0

4.5.2. Despacho das Usinas da Regiao

Visando a obter o cendrio mais severo em termos de carregamento de linhas e transformadores,
considerou-se despacho nulo das UTEs da regiao.

Foram desligadas as seguintes usinas:

e ROmulo Almeida (Antiga Termocamacari)

e Bahia Pulp (Antiga Bacell)

e Prosperidade |, I, lll e IV

e Curumim (Antiga Bahia | — Camagari)
e ERB Candeias

e Muricy (Antiga Camagari Muricy |)

e Termobahia (Antiga Celso Furtado)
e Globallell

e Salvador (Termoverde)
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4.5.3. Considerag¢oes sobre MMGD

Os dados de geracdo instantdnea de MMGD por barramento, referentes ao periodo de Carga
Maxima Diurna, foram incluidos conforme informacgdes fornecidas pela Neoenergia Coelba.

De modo a simplificar a visualizagao, apresentam-se os valores totais por barramento. Ressalta-se
gue nas simulagdes foi utilizada a rede de distribuicao completa, fornecida pela Coelba.

Tabela 4-10 — Consideragdes sobre MMGD.

BARRA 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
- NOME P P P P P P P P P P P
(MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
668 NARANDIBA (total) 72 74 91 93 96 98 101 103 105 10,8 11,0
674 CAMAGCARI Il (total) 34 35 37 34 35 36 37 38 39 40 40
677 MATATU (total) 45 47 49 50 52 53 54 56 57 58 60
678 PITUAGU CHESF (total) 231 239 241 248 258 265 27,1 278 284 291 298
679 COTEGIPE (total) 383 39,7 41,2 435 447 459 47,0 481 492 504 51,6
680 JACARACANGA (total) 42 44 46 47 48 49 51 52 53 54 56
681 POLO (total) 224 232 241 239 246 252 258 264 270 27,7 283
688 PIRAJA (total) 68 70 68 70 72 74 716 77 79 81 83

4.5.4. Alteracdes na Topologia do Sistema Elétrico da Regido

Com base em atualizacbes fornecidas pela Neoenergia Coelba e pela Axia Energia (antiga
Eletrobras/Chesf), para fins de diagndstico foram consideradas as seguintes altera¢des no sistema:

e Desconsideracdo da derivagdo na Subestacgdo Pituagu da LT 230 kV Cotegipe — Matatu, por
se tratar de topologia fora do padrdo para a Rede Basica;

e Desconsiderac¢do da LT 230 kV Piraja — Pituagu (essa linha foi indicada de forma referencial
no relatorio [1]);

e Desconsideracdo da LT 69 kV Pituacu — Matatu C1/C2 (CD), de acordo com informagdes
fornecidas pela Axia Energia (ver 17.6.1 e 6.1);

e Atualizacdo dos parametros da LT 230 kV Camagari IV — Piraja C1/C2;

e Atualizacdo darede de distribuicdao da Coelba com redistribuicao de carga, conforme 4.5.1,
e atualizacdo da MMGD, conforme 4.5.3;

e Atualizacdo da capacidade da LT CD 230 kV Pituagu — Narandiba para 503/633 MVA.

4.5.5. Consideracgoes Gerais

Essas atualizacbes, associadas a redistribuicdo de cargas e as consideracbes sobre MMGD,
modificaram os fluxos regionais a ponto de eliminar, no horizonte do PDE 2033, parte das
sobrecargas de linhas e transformadores anteriormente identificadas no diagnéstico [3] e discutidas
na 42 Reunidao do GET Nordeste.
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5. DIAGNOSTICO

Considerando a redistribuicdo de carga informada pela Neoenergia Coelba, foi feito novo
diagnéstico, de forma a se atestar o desempenho da rede local neste novo cendrio.

O diagnéstico do suprimento elétrico a regido Metropolitana de Salvador em regime normal de
operagdo apresenta problemas de sobrecarga na transformacdo 230/69 kV da Subestag¢do Cotegipe
gue, a partir de 2035 ja apresenta sobrecarga em operacdo normal.

COTEGI-BA230 COTEGI-BAOEY
279 679
TR 230/69 kV COTEGIPE (100/100 MVA) 91.1 NS %! -91.1
na A a .
1330 137% 41.23 - -28.4j
140% 127%  129% o 0.991
2 1150, 119%  123%
5 120% 109% 112% : 10790 110 84.4 , — — -84.4
£ o7y 101% osodl 92wl 1028 104 > { O >
& 100% ssolll 209 93% 38.23 7% -26.3]
o 2700 814
1
e
= 0%
E
S a0%
o
& 20%
0%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Ano
) 12,79 29, 59
ENommal M emergencial 1.010 BuneT 0.972

49.1 42.1

Figura 5-1 — Regime normal de opera¢ao — Carga Maxima Nao Coincidente — Ano 2035.

Com relagdo a operacgdo sob contingéncia, os problemas observados sdo apresentados nos topicos
a seguir.

5.1. LT 230 kV Camagari Il - Matatu ou LT 230 KV Cotegipe - Matatu

No patamar de Carga Maxima Diurna, Cenario 2, na contingéncia da LT 230 kV Cotegipe — Matatu
ou LT 230 kV Camacari Il — Matatu, verifica-se sobrecarga na LT remanescente.

CMACB1-BA230 COTEGI-BR230 MATATU-BA230
274 279 277
274.0 -272.4
LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU (251/317 MVA) - — I
33 -77.03
1.022
1408 x 54.2
£ J 1110 114% 118% 1219 129% I 303.8 28l I
g 120% . 1045 108% . 132.0j -91.57
E g o5 100% sew 101% | 1.040° " 0.961
g B ol sl el sl &7 56.5 49.0
E 8% eyl 704 7o 7200l 7o 7S
s
I e
g 4o CMACBL-BA230 COTEGI-BAZ30 MATATU-BA230
& 20w 274 279 277
0% 432.2 -428.1 287.6 -294.9
; N ) I N = ST
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2097 2038 126.23 115,65 | 12325 7,45
Ano 1.010
53.1
mNomal ®emergencial
1.040 0.978
56.8 149.4

Figura 5-2 — Contingéncia da LT 230 kV Cotegipe — Matatu — Carga Média — Cenario 2 — Ano 2031.
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5.2. Transformacao 500/230 KV de Camacari IV

Ainda para o patamar de Carga Maxima Diurna, Cenario 2, na contingéncia de um TR 500/230 kV
de Camacari IV observa-se carregamento elevado (100%) no TR remanescente.

TR 500/230 kV CAMACARI IV (1200/1320 MVA)

. CAMAC4-BA500 CAMAC4-BA230
2 04 95% 95% 100% 5 8 4 2 8 4
: 100% e ow e W B OT% Bo% — 91%
gn B0% X
(é 60 s0ull sodl soodl s2dl s3qll sasfll soogll Sl SOg ° i
E; 40%
2 1060.3 , - -1060.3
0% > ¥ Tk >
2028 2029 2030 2031 2032 iﬂ:: 2034 2035 2036 2037 2038 8 l 3 ) 9] e _ 6 4 7 i OJ
1.011 0.903 1.040
mhomal  ® emergencial 40.9 34.8

Figura 5-3 — Contingéncia da TR 500/230 kV Camacari IV — Carga Maxima Diurna — Cenario 2 — Ano 2038.

5.3. Transformacoes de Fronteira

Com relacdo aos transformadores de fronteira, no patamar de Carga Maxima Nao Coincidente,
verifica-se sobrecarga nos transformadores remanescentes para o caso de contingéncia de um
equipamento da instalagao.

5.3.1. Subestacao Polo

Observa-se sobrecarga a partir do ano de 2035 na Subestacao Polo.

TR 230/69 kV POLO (100/120 MVA) POLO---BA069 POLO---BA230

113 681 381
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8o  87% 8% » e E
80% 720 71040 7204 750 7
7 69% 70
60% -106. 1 >\Sa1106.1
<N K RN—=<
40% N W ;
-49.57% 68.47
- 0\ 986
(1
-106.1 > 5w1106.1
0% ! 7N

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 -49 5] e \ 68 4]

Ano 0.971 0. 986 1.033
42.7 5055

Percentual de Carregamento

ENormal Memergencial

Figura 5-4 — Contingéncia do TR 230/69 kV Polo — Carga Maxima N&o Coincidente — Ano 2035.
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5.3.2. Subestacao Cotegipe
Observa-se sobrecarga a partir do ano de 2029 na Subestac¢ao Cotegipe.

Ressalta-se que, para este caso, a partir de 2035, mesmo para regime normal de operagao é
observada sobrecarga dos transformadores de Cotegipe.

COTEGI-BA230 COTEGI-BA069
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TR 230/69 kV COTEGIPE (100/100 MVA)
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2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
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44
1.000
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Figura 5-5 — Contingéncia do TR 230/69 kV Cotegipe — Carga Maxima N3o Coincidente — Ano 2029.

5.3.3. Subestacao Matatu
Observa-se sobrecarga a partir do ano de 2031 na transformagdo 230/69 kV da SE Matatu.

MATATU-BA069 MATATU-BA230

TR 230/69 kV MATATU (100/100 MVA) 677 277
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Figura 5-6 — Contingéncia do TR 230/69 kV Matatu — Carga Maxima Nao Coincidente — Ano 2031.
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5.3.4. Subestacao Pituacu

Observa-se carregamento elevado na transformacgdo 230/69 kV da SE Pituacu.

Percentual de Carregamento
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Figura 5-7 — Contingéncia do TR 230/69 kV Pituagu — Carga Maxima N&o Coincidente — Ano 2038.

5.3.5. Subestacao Camacari II

Observa-se sobrecarga a partir do ano de 2028 na transformacgdo 230/69 kV da SE Camacari Il para
o cenario de Carga Maxima Nao Coincidente.
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Figura 5-8 — Contingéncia do TR 230/69 kV Camagari Il — Carga Maxima Nao Coincidente — Ano 2028.
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6. DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

De forma a solucionar os problemas identificados na regido metropolitana de Salvador, foram
elaboradas 6 alternativas.

Em fun¢do dos elevados carregamentos dos transformadores 500/230 kV das subestacdes
Camacari Il e Camacari IV e considerando a previsdao de aumento de carga da regido metropolitana
de Salvador, desde o inicio foi cogitada a implantacdo de um novo ponto de suprimento na regido
com nova transformacgdo 500/230 kV.

A principio, avaliou-se a possibilidade de uma Unica subestagdo 500/230/69 kV conectada através
de seccionamentos das linhas de 500 kV, 230 kV e 69 kV da regidao préxima a Lauro de Freitas.
Entretanto, devido a drea necessdria, questdes ambientais e as caracteristicas da regido em estudo
(ver Nota Técnica [4]), optou-se pela implantagdo de duas novas subestagdes:

e SE Arembepe 11 500/230 kV ao sul das subestacdes de Camacari Il e Camagari IV
e SE Lauro de Freitas Il 230/69 kV préxima a regido de Lauro de Freitas

A nova SE Arembepe Il é o novo ponto de suprimento recebendo seccionamentos em 500 kV e
230 kV e se conecta a nova SE Lauro de Freitas I

A nova subestacdo Lauro de Freitas Il, por sua vez, se encontra préxima ao centro de carga e é
responsavel por receber as conexdes dos seccionamentos em 230 kV e 69 kV. A proximidade com o
centro de carga também permitird a distribuidora realocar cargas da regido de modo a aliviar o
carregamento das transformacdes 230/69 kV da regido, em especial a transformac&o de Cotegipe e
de Pituagu.

Os itens a seguir apresentam as seguintes informacoes:
e Detalhamento de casos particulares:

o Questdes relacionadas a SE Matatu e as solucées indicadas pela Coelba e Axia
Energia;

o Discussao sobre o seccionamento da LT 500 kV responsdvel pelo novo ponto
de suprimento na subestacdao Arembepe II;

o Discussao sobre a operacao atual das DITs em 69 kV da regido;
e Apresentacdo das obras comuns as alternativas, que consistem em:

o Obras de rede basica e de rede basica de fronteira;

o Obras em demais instalagdes de transmissdo (DITs);

o Obras na rede de distribuicdo;

e Apresentacdo das alternativas considerando as opg¢des de seccionamentos,
recondutoramentos e novas linhas de transmissao na regiao

6.1. Detalhamento de Casos Particulares

Para algumas das obras comuns descritas em 6.2, faz-se necessario um detalhamento relacionado
as motivacOes e a descricdo de solugdes ndo convencionais e que apresentam complexidade.
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6.1.1. SE Matatu

Atualmente, a subestacdo Matatu integra o sistema de transmissdo em 230 kV, recebendo as linhas
de transmissdao Cotegipe — Pituagu — Matatu e Camacgari Il — Matatu, ambas em 230 kV. A
configuragdo existente contempla quatro transformadores 230/69 kV de 100 MVA cada e dois
transformadores 230/11,9 kV, com poténcia de 40 MVA cada, atendendo simultaneamente ao
sistema de subtransmissdao em 69 kV e a cargas de distribuicdo em 11,9 kV (Ver Figura 6-1). Essa é
uma subestacao estratégica, uma vez que estd localizada na regido central da capital baiana, onde
a disponibilidade de terrenos é escassa e seu custo bastante elevado. Desta forma, buscou-se
aproveitar ao maximo o terreno da subestacdo para solucionar os problemas vislumbrados,
evitando a necessidade de implantacao de novas subestagGes e linhas de transmissdao em darea
densamente urbanizada.

0475
¢ o ® LT 230 kV Cotegipe / Pituacu
04T4
> 3 amacari
Setor de (O LT 230 KV Camacari |
1 1'9 KV 230/11,9 kv _—
Capacitores
230/69 kV
—
@ >
04T6
3 )
0472 @ Conexdes
em 69 kV
@ >
04T1
@ ’

04713

Figura 6-1 — Configuracao atual da SE Matatu — Diagrama simplificado.

A solucdo proposta prevé uma alteracdo estrutural relevante na composicdo da SE Matatu,
envolvendo adequac¢des no sistema de transmissdo e reorganizac¢ao do atendimento a distribuicao.
Estd contemplada nesta solucgdo a substituicdo da transformacgdo 230/11,9 kV — que ndo atende ao
critério N-1 — mediante a desativacdo dos dois transformadores 230/11,9 kV, totalizando 80 MVA
de capacidade instalada, e a implantacgdo, pela distribuidora, de uma nova subestacdo 69/11,9 kV
em parte do terreno atualmente ocupado pela subestacdo Matatu, dedicada ao atendimento dos
alimentadores 11,9 kV (ver 17.6.6).

Com isso, a carga atendida pelos alimentadores 11,9 kV, que antes era suprida diretamente pelo
barramento 230 kV, passara a ser atendida pela transformacdo 230/69 kV da SE Matatu,
aumentando, consequentemente, o seu carregamento. Esse aumento no carregamento resulta em
sobrecarga na transformagdo 230/69 kV, o que enseja o aumento de sua capacidade. A Tabela 6-1
mostra o ano de entrada em operacao e o fim da vida util regulatéria de cada uma das quatro
unidades transformadoras que compdem a transformacgdo 230/69 kV.
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Tabela 6-1 — Dados dos transformadores 230/69 kV (ver item 17.6.6).

Transformadores Numero Data de Entrada Fim r:|a
Operacional Em Operagao Vida Util

230/ 69 kv 04T6 2021 2057
230/ 69 kv 04T2 2000 2041
230/ 69 kv 04T1 1990 2030
230/ 69 kv 04T3* 2025
230/ 11,9 kv 04T4 2034
230/ 11,9 kv 04T5 - Depreciado

*O transformador 04T3 estd em processo de substituicdo atualmente

Dada a idade avanc¢ada de duas das quatro unidades transformadoras, propGe-se como solugdo a
substituicdo de duas unidades (04T1 e 04T2) de 100 MVA por novas unidades de 200 MVA,
mantendo em paralelo as unidades recentemente substituidas ou em processo de substituicao 04T6
e 04T3 de 100 MVA, que ainda possuem vida util relevante. Isso eleva a capacidade instalada total
de transformacdo 230/69 kV de 400 MVA para 600 MVA, ampliando a margem de atendimento e a
robustez do barramento de 69 kV e viabilizando o atendimento as cargas do 11,9 kV transferidas
para o barramento 69 kV.

Como parte dessa reconfiguracdo, propde-se a desagregacao fisica e operacional da subestagdo
atual em duas instalagdes distintas. A subestacdao remanescente, de propriedade da transmissora
Axia Energia, concentrara os ativos associados as transformacgdes 230/69 kV, seus barramentos e
equipamentos auxiliares. Concomitantemente, serd implantada uma nova SE 69/11,9 kV,
denominada Matatu Il, em tecnologia Hibrida (combina tecnologia GIS e AIS), destinada a
distribuidora Neoenergia Coelba, em parte do terreno atualmente ocupado pela SE Matatu (na area
atualmente ocupada pelo edificio dos Compensadores Sincronos 01K1 e 01K2, e dos
transformadores 230/11,9 kV 04T4 e 04T5, que deverdo ser descomissionados), porém com
barramentos, equipamentos e acessos independentes, assegurando a segregacdo patrimonial e
operacional entre transmissora e distribuidora.

A interligacdo elétrica entre a subestacdo existente 230/69 kV, de propriedade da Axia Energia, e a
nova SE Matatu Il 69/11,9 kV, de propriedade da Neoenergia, serad realizada por meio de dois
circuitos subterraneos em 69 kV. Esses circuitos conectardo diretamente o barramento de 69 kV da
SE Matatu as entradas de linha da nova subestacdo (SE Matatu Il), permitindo o suprimento das
cargas de distribuicdo a partir do barramento de 69 kV e eliminando a necessidade de atendimento
direto em 11,9 kV a partir do nivel de 230 kV, conforme o arranjo atualmente em operacao.

69/11,9 kv

.
L

Nova SE
69/11,9 kV
‘_
Matatu i ——— LT 230 kV Cotegipe / Pituagu

 Setor de b ——— L7230 kv Camacari Il
11,9 kV 4—_©_4.‘ ...................................... » Novas LTs
N N S — p Subterraneas

1——©—¢.¢7 230/69 kv

em 69 kV

v

Eeeeeeee e et et e e 0412 @ " ConexBes

v

Figura 6-2 — Nova configuracdao da SE Matatu e nova SE Matatu Il.
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Para viabilizar a implantacdo da nova subestacdo e das interligacGes subterraneas, serd necessaria
a disponibilizacdo de uma area aproximada de 50 m por 60 m, a ser cedida pela Axia Energia a
Neoenergia. Essa area corresponde, em grande parte, ao espaco atualmente ocupado por
edificacdes e equipamentos desativados ou em processo de desativacao, incluindo a edificacdo dos
compensadores sincronos 01K1 e 01K2 e uma cabana pertencente a Eletronet, empresa de
telecomunicagdes do grupo Axia Energia. A cabana da Eletronet devera ser desmobilizada ou
realocada, uma vez que a drea é necessaria para circulacdo interna, manobras operacionais e acesso
de veiculos e equipamentos de grande porte, como transformadores mdveis e guindastes, conforme
informado em 17.6.6.

Os compensadores sincronos 01K1 e 01K2 existentes na Subestacdo Matatu, atualmente fora de
operacao, serdo definitivamente desativados e desmobilizados para a implantacdo da SE Matatu Il.
Além disso, a solucdo requer a desativacdo de outros ativos atualmente em operacdo, incluindo o
bay 69 kV 02H1 associado aos bancos de capacitores, o barramento de 11,9 kV existente e demais
instalagdes diretamente vinculadas ao arranjo atual de atendimento em 11,9 kV, de forma a liberar
areas e posicoes para as novas conexdes e entradas de linha.

A nova subestacdo 69/11,9 kV da Neoenergia contard com arranjo compativel com os critérios de
confiabilidade e flexibilidade operacional exigidos para o atendimento a rede de distribuicao,
incluindo entradas de linha em 69 kV com disjuntores, conexdes de transformadores em ambos os
niveis de tensdo, transformadores com comutag¢do sob carga, bancos de capacitores em 11,9 kV e
multiplas saidas alimentadoras. Todo o conjunto serd implantado de forma a permitir operacao,
manutencdo e expansdo futuras sem interferéncia nos ativos da transmissora, preservando a
independéncia operacional e patrimonial dos empreendimentos.

No que se refere ao acesso as instalagdes, a solugdo proposta prevé acessos totalmente
independentes para a subestagdo da Axia Energia e para a nova subestacao da Neoenergia,
garantindo que as atividades de operagdao e manuteng¢do de cada agente ocorram sem necessidade
de autorizagao prévia ou coordenacao operacional direta. A alternativa preferencial é aimplantacao
de um novo acesso direto ao arruamento existente, utilizando o canteiro disponivel, com entrada
na regido atualmente ocupada por instalagdes associadas ao sistema de 11,9 kV da SE Matatu,
conforme detalhado em 17.6.6.

Por fim, considerando que as cargas atualmente atendidas pelas duas transformac¢des 230/11,9 kV,
totalizando 80 MVA, passardo a ser supridas a partir do sistema de 69 kV, torna-se necessaria a
avaliagdo do desempenho do barramento de 69 kV e dos critérios de atendimento aplicaveis. Nesse
contexto, a amplia¢do da transformacgdo 230/69 kV, com aumento da capacidade instalada total de
400 MVA para 600 MVA, constitui medida estruturante para suportar a demanda adicional e elevar
a robustez do atendimento, mantendo os requisitos de confiabilidade, desempenho elétrico e
seguranca operacional do sistema.

6.1.2. Seccionamento da LT 500 kV Olindina - Camacari Il na Nova SE Arembepe I1

Em funcdo da posicdo fisica atual da Linha de Transmissdo 500 kV Olindina — Camacari Il e da
localizagdo prevista para a nova Subestacdao Arembepe Il, o seccionamento dessa linha se apresenta
como uma solucdo tecnicamente complexa, com elevada probabilidade de demandar arranjos
estruturais atipicos. Tal complexidade decorre, principalmente, da necessidade de implantacdo de
novas estruturas e trechos de linha em regido caracterizada por elevada densidade de corredores
de transmissao.
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O tracado requerido para o seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camacari Il, em especial na
regido proxima ao ponto de seccionamento, implicard cruzamentos com diversas linhas de
transmissdo existentes, tanto em 500 kV quanto em 230 kV, o que impde desafios adicionais de
carater eletromecanico e construtivo. Destacam-se, entre os principais cruzamentos potenciais no
nivel de 500 kV, as LTs Camacari Il — Camacari IV, Camacari IV — Sapeacu e Camacari IV — Jardim. No
nivel de 230 kV, identificam-se cruzamentos com as LTs Catu — Camacari IV e Prosperidade —
Camacari IV, entre outras instalacdes presentes na regiao.

A ocorréncia desses cruzamentos exige a adocdo de solucdes construtivas especificas, incluindo o
possivel uso de estruturas especiais, ajustes de geometria, aumento de vaos, elevacdo de alturas de
torres e definicdo criteriosa dos pontos de cruzamento, de modo a garantir o atendimento
simultaneo aos requisitos de seguranca elétrica, afastamentos minimos, confiabilidade operativa e
manutencao das instalagdes existentes durante e apds a implantacdo das novas obras.

Cabe ressaltar que, conforme estabelecido em [10], compete ao agente de transmissao identificar,
ainda na fase de projeto basico, todos os cruzamentos associados a implantacdo ou seccionamento
de linhas de transmissdo, tanto nas entradas e saidas de subesta¢des quanto ao longo do tracado
da linha. Para esses casos, o agente deve explicitar de forma detalhada as providéncias técnicas que
serdao adotadas com o objetivo de mitigar os riscos inerentes aos cruzamentos, abrangendo aspectos
construtivos, operacionais e de seguranca.

De acordo com o referido submddulo, o projeto basico deve conter, para cada cruzamento
identificado, a caracterizagdo minima das linhas cruzadas, incluindo a identificacdo das subestacdes
terminais e o sentido da linha, a categoria da instalacdo, a tensdo nominal de operag¢do, o nimero
de circuitos e o agente de transmissdao responsavel. Essas informag¢des sdao fundamentais para a
adequada avaliagdo técnica da solugdo proposta e para a definicdo das exigéncias aplicaveis ao
licenciamento, a implantacao e a operagdo do empreendimento.

As providéncias técnicas propostas para a mitigacdo dos riscos associados aos cruzamentos deverao
ser apresentadas de forma consolidada no projeto basico, ficando a critério da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) a analise e a aprovacdo dessas solugdes. Dessa forma, a viabilidade do
seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camacari Il na nova SE Arembepe |l estara condicionada nao
apenas a adequacao elétrica e topolédgica do sistema, mas também a robustez das solugdes
adotadas para os cruzamentos com as demais linhas de transmissdo existentes na regiao.

6.1.3. DITs de 69 kV

A regido em analise é atendida por seis DITs de 69 kV sob concessdo da transmissora Axia Energia
(Antiga Eletrobras/CHESF), cujas faixas de serviddo se encontram, segundo a prépria transmissora,
inseridas em area densamente povoada, com “milhares de ocupac¢des irregulares consolidadas” ao
longo de grande parte do tracado. Esse contexto impde restricdes relevantes e persistentes a
manutencao, as intervengdes estruturais e, sobretudo, a operacdo energizada segura, elevando a
exposicao a riscos de acidentes a terceiros. Adicionalmente, a Axia Energia reconhece formalmente
gue os ativos possuem vida util regulatéria expirada, conforme o MCPSE [11], [12], o que
demandaria reforcos ou melhorias para restabelecer “plenamente” sua condicdo operacional, em
ambiente ja caracterizado por severa restricao fundidria.
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No tocante a disponibilidade operativa, o Anexo 17.6.1 explicita que, apesar da execucao integral
dos planos de manutencdo e de inspecbes de monitoramento, a recomendacdo técnica da
transmissora é manter parte relevante dessas linhas em “operacdo desenergizada”. Com excec¢do
da LT 69 kV Catu — Pituagu C1/C2, a ultima vez que os demais circuitos 69 kV estiveram energizados
foi no ano de 2018.

Especificamente, as DITs LT 69 kV Matatu — Pituacu C1 (ID 16205) e LT 69 kV Matatu — Pituacu C2
(ID 16206) encontram-se desenergizadas desde 04/02/2018, com recomendacdo formal de
permanecerem desenergizadas e serem energizadas apenas em contingéncia. A prépria Axia
Energia, ao tratar da viabilidade de recapacitacdo dessas linhas, ressalta que qualquer
recondutoramento/recapacitacdo para aumento de capacidade implicaria complexidade elevada e
altos custos, em funcdo da combinacdo entre fim de vida Util e ocupacdo irregular consolidada,
incluindo dificuldades no ambito fundiario e de desapropriacdes. Diante desse quadro, tais circuitos
ndo foram considerados como infraestrutura disponivel para atendimento continuado neste
estudo. A solucdo recomendada permite que ndo se dependa desses ativos apds a entrada da
solucdo estrutural, e, portanto, do ponto de vista técnico, recomenda-se seu desligamento
definitivo e desmobilizacdo, com a consequente retirada do rol de alternativas operacionais usuais
e do planejamento de expansao como recurso existente.

Areas
Invadidas

Figura 6-3 — Destaque para a rede de 69 kV da regido e trechos com ocupagoes irregulares.

Em contraste, as DITs LT 69 kV Pituacu — Cotegipe C1 (ID 16208) e LT 69 kV Pituagu — Cotegipe C2
(ID 16209) permanecem em operacgao energizada, ainda que seccionadas pela distribuidora, com a
recomendacdo expressa de respeitar estritamente os limites operacionais contratados e sem
possibilidade de aplicacdo de sobrecargas além desses limites. Por apresentarem operacao efetiva
e contribuicdo real ao atendimento, esses dois circuitos devem ser mantidos no horizonte de
planejamento e na operacao, observadas as restricdes declaradas e o acompanhamento do estado
do ativo em funcgao do fim de vida regulatéria.

Além disso, as DITs LT 69 kV Catu — Cotegipe C1 (ID 637) e LT 69 kV Catu — Cotegipe C2 (ID 640)
encontram-se desenergizadas desde 28/02/2018, igualmente com recomendagdo de
permanecerem em operacdo desenergizada e energizacdo apenas em contingéncia. Entretanto,
neste caso a transferéncia das DITs esta em negociacdo entre a transmissora Axia e distribuidora
Neoenergia, de modo que é recomendado aguardar a resolucdo das negociacdes para determinar
o destino desses circuitos.

Assim, recomenda-se que o0s circuitos desenergizados, Matatu—Pituacu C1 e C2, sejam
encaminhados para desmobilizacdao, com atualizacdo formal de sua condi¢cao operativa nos registros
setoriais e adequacdo do tratamento regulatdrio correspondente, ao passo que os circuitos 69 kV
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Pituacu—Cotegipe C1 e C2 e os circuitos 69 kV Catu — Cotegipe C1 e C2 sejam mantidos como ativos
operacionais, com limites e condi¢Ges explicitamente refletidos nos estudos.

6.2. Obras Comuns as Alternativas

As obras a seguir sdo comuns para todas as alternativas.

6.2.1. Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

e Seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camagari Il C1 na SE Arembepe I, 4 x 636 MCM
(Grosbeak), 2 x CS com 2 x 27,5 km de extensdo;

e LT 230 kV Arembepe Il — Lauro de Freitas Il C1, 2 x 795 MCM (Tern), com 11,2 km de
extensao

e Nova SE 500/230 kV Arembepe Il com 2 ATR 500/230 kV de 600 MVA (bancos monofasicos);

e Nova SE 230/69 kV Lauro de Freitas Il com 2 TR 230/69 kV de 250 MVA (bancos
monofasicos);

e 32TR 230/69 kV SE Piraja — 180 MVA (2028);
e 32TR 230/69 kV SE Camagari Il — 150 MVA (2028);
e 42TR 230/69 kV SE Polo — 100 MVA (2035);

e Substituicdo dos TR 230/69 kV 04T1, 04T2 de 100 MVA da SE Matatu por unidades de
200 MVA:

o 12e2°27TR 230/69 kV SE Matatu — 200 MVA

e Descomissionamentos:
o Tape em derivagdo da LT 230 kV Cotegipe — Matatu C1 na SE Pituagu (0,3 km)
o 12e2°TR 230/11,9 kV (04T4 e 04T5) — 40 MVA

6.2.2. Demais Instala¢coes de Transmissao (DIT)

e Descomissionamentos:

o 12 e 22 Compensadores Sincronos 11,9 kV (01K1 e 01K2) +20/-10 Mvar —
SE Matatu

o 192 Banco de Capacitores 69 kV (02H1) 27,1 Mvar — SE Matatu
o Barramento 11,9 kV da SE Matatu
o LT 69 kV Pituagu — Matatu C1 e C2 (CD) — cerca de 9 km e equipamentos
terminais
6.2.3. Obras de Distribuicao
e Nova SE 69/11,9 kV Matatu Il (Hibrida) com 2xTR 69/11,9 kV — 40 MVA

e LD 69 kV Matatu — Matatu Il C1/C2, cabo isolado subterrdaneo 1200 mm? XLPE, CD com 0,2
km de extensdo

e Conexdes da nova SE Lauro de Freitas Il na rede de 69kV existente, conforme a Figura 6-4,
2 x 465,4 MCM (Cairo), 4 x CS com 6 km de extensdo
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Figura 6-4 — Diagrama das conexdes da SE Lauro de Freitas Il na rede de 69 kV existente.
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6.3. Alternativa 1

A Alternativa 1, conforme ilustra a Figura 6-5, é composta pelas obras em comum e pelas seguintes
obras:

e Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camacari Il na Nova SE Arembepe Il, 2 x 795 MCM
(Tern), CD com 10,3 km de extensao,

e Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu na Nova SE Lauro de Freitas Il, 2 x 795
MCM (Tern), CD com 4,29 km de extensdo

e Recondutoramento da LT 230 kV Cotegipe — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 29,84 km de
extensao

e Recondutoramento da LT 230 kV Arembepe Il — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 27,1 km
de extensao

AREMBEPE Il LAURO DE FREITAS II
oo el G B e ¥ A F---03
o ey ¢
[ <
[ STy [
- .
| ! POLO fo o
| [ |
[ ol !
D O— CATU! | || JACARACANGA
I
N 5 . S
o [ b P
B ’ RIS —
I
| S
I 1 PIRAJA P
. g B
[ -
1 1
L O— L) COTEGIPE
i S J ] A O
. - 10 1
| g 5
U A ) 5
| CAMAGARI IV I L O
' I:E%: oo
I
[ Z
. 10
. } } MATATU
o CAMACARI Il J)
I I X=X X=X =X =X =X =X =X AKX =X = X=X = X—=X—=X—=X—=X—X-}
OLINDINAi 3 -\
| <>
F———CD—— X=X =X X=X =X =X =X —X=X—X—=X—=X—X—X—=X=X—X—X=X—X—X—X—X—X—=X—X7X=X—X—X—X=X—X—X=X—X—}
—CO—— PITUACU NARANDIBA
———QCD0——— S
Legenda: —CD—
m 500kV Q
m 230kv O
69 kv Q —O Substituigio
B 119kv e O---1
- — — Empreendimentos da A4 ——( (:””
Linha nova O
< Seci delT idade do cabo original S O—o
=X= Linharecondutorada O MATATU Il
<> Linhasecci com i do termorresi I’”)
——-C_ <
(X > Transformadores novos g I>{)

Figura 6-5 — Alternativa 1.
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6.4. Alternativa 2

A Alternativa 2, conforme ilustra a Figura 6-6, € composta pelas obras em comum e pelas seguintes
obras:

e Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camacari Il na Nova SE Arembepe I, 2 x 795 MCM
(Tern), CD com 10,3 km de extensao,

e Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu na Nova SE Lauro de Freitas Il, 2 x 795
MCM (Tern), CD com 4,29 km de extensdo

e Seccionamento da LT 230 kV Cotegipe — Matatu na SE Narandiba, CD com 0,1 km de
extensao

o O trecho Narandiba — Cotegipe, 2 x 636 MCM (Grosbeak)
o O trecho Narandiba — Matatu, 1 x ACCC Cordoba

e Recondutoramento da LT 230 kV Narandiba — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 5,0 km de
extensao

e Recondutoramento da LT 230 kV Arembepe Il — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 27,1 km
de extensao
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Figura 6-6 — Alternativa 2.
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6.5. Alternativa 3

A Alternativa 3, conforme ilustra a Figura 6-7, é composta pelas obras em comum e pelas seguintes
obras:

e Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camacari Il na Nova SE Lauro de Freitas I, 2 x 795
MCM (Tern), CD com 4,29 km de extensdo

e Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu na Nova SE Arembepe I, 2 x 795 MCM
(Tern), CD com 10,3 km de extensdo

e Recondutoramento da LT 230 kV Cotegipe — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 29,84 km de
extensao

e Recondutoramento da LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com
21,4 km de extensao
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Figura 6-7 — Alternativa 3.
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6.6. Alternativa 4

A Alternativa 4, conforme ilustra a Figura 6-8, é composta pelas obras em comum e pelas seguintes
obras:

e Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camacari Il na Nova SE Lauro de Freitas I, 2 x 795
MCM (Tern), CD com 4,29 km de extensdo

e Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu na Nova SE Arembepe I, 2 x 795 MCM
(Tern), CD com 10,3 km de extensdo

e Seccionamento da LT 230 kV Cotegipe — Matatu na SE Narandiba, CD com 0,1 km de
extensao

o O trecho Narandiba — Cotegipe, 2 x 636 MCM (Grosbeak)
o O trecho Narandiba — Matatu, 1 x ACCC Cordoba

e Recondutoramento da LT 230 kV Narandiba — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 5,0 km de
extensao

e Recondutoramento da LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com
21,4 km de extensao
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Figura 6-8 — Alternativa 4.
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6.7. Alternativa 5

A Alternativa 5, conforme ilustra a Figura 6-9, é composta pelas obras em comum e pelas seguintes
obras:

e Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camacari Il na Nova SE Arembepe Il, 2 x 795 MCM
(Tern), CD com 10,3 km de extensao,

e Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu na Nova SE Lauro de Freitas Il, 2 x 795
MCM (Tern), CD com 4,29 km de extensao

e Recondutoramento da LT 230 kV Arembepe Il — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com 27,1 km
de extensao

e LT 230 kV Narandiba — Matatu, cabo subterraneo com 8,0 km de extensdo
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Figura 6-9 — Alternativa 5.
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6.8. Alternativa 6

A Alternativa 6, conforme ilustra a Figura 6-10, é composta pelas obras em comum e pelas seguintes
obras:

e Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camacari Il na Nova SE Lauro de Freitas I, 2 x 795
MCM (Tern), CD com 4,29 km de extensdo

e Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV — Pituagu na Nova SE Arembepe I, 2 x 795 MCM
(Tern), CD com 10,3 km de extensdo

e Recondutoramento da LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Matatu, 1 x ACCC Cordoba com
21,4 km de extensao

e LT 230 kV Narandiba — Matatu, cabo subterraneo com 8,0 km de extensdo
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7. ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Os resultados das simulagdes de fluxo de poténcia para a alternativa vencedora, para operagao em

regime normal e sob contingéncias (operagdao em N-1), sdo apresentados neste item.

Ressalta-se que:

e Os despachos das UTE’s da regido foram considerados nulos a fim de maximizar os
carregamentos de circuitos e transformadores

e Foram consideradas as contingéncias apresentadas no item 4.2.2

e Emfuncdo das caracteristicas da regido, cujos problemas se ddo em fungao principalmente
de aumento da demanda, sobrecarregando circuitos e transformadores, a andlise
completa de fluxo de poténcia apresentada detalha o ano final do horizonte avaliado de
2038, que apresenta as maiores cargas

7.1. Monitoramento das Tensoes

Os graficos a seguir, construidos para cada nivel de tensdo analisado, resumem os resultados
obtidos para o monitoramento das tensdes.

Tabelas com todos os resultados obtidos sdo apresentadas nos anexos deste documento.

MONITORAGAO DE TENSOES - 500 KV
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Figura 7-1 — Monitoracao das tensdes — 500 kV.
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Figura 7-2 — Monitoracao das tensdes — 230 kV.

Ndo foram observados problemas na regido em estudo.

7.2. Monitoramento dos Carregamentos

S.AJE-BA230
JARDIM-SE230
JACARA-BA230
BRUMAZ2-BA23
ALDEIA-PEO34

As tabelas a seguir apresentam, de forma resumida, os resultados obtidos.

Tabela 7-1 — Linhas em 500 kV e transformadores 500/230 kV — Maximos carregamentos.

ITBANI-SE230

CMACB1-BA230

0

CAMAC4-BA230
POLO---BA230

LFREII-BA230

Barra Nome Tensdo Barra Nome Tensdo Tipo Capaciiiacl.e Max. Max.
DE DE DE PARA PARA PARA NC Circuito Emergéncia Emerg. Emerg.
[kv] [kV] [MVA] [MVA] [%]

472 OLINDI-BA230 230 582 OLINDI-BA500 500 1 TR 540,0 400,200 74,11%
274 CMACB1-BA230 230 574 CAMAC2-BA500 500 2 TR 600,0 398,300 66,38%
284 CAMAC4-BA230 230 584 CAMAC4-BA500 500 1 TR 1320,0 824,600 62,47%
284 CAMAC4-BA230 230 584 CAMAC4-BA500 500 2 TR 1320,0 824,600 62,47%
274 CMACB1-BA230 230 574 CAMAC2-BA500 500 4 TR 600,0 368,300 61,38%
274 CMACB1-BA230 230 574 CAMAC2-BA500 500 1 TR 600,0 358,800 59,80%
274 CMACB1-BA230 230 574 CAMAC2-BA500 500 3 TR 600,0 358,300 59,72%
574 CAMAC2-BA500 500 589 SAPEAC-BA500 500 1 LT 1300,0 633,600 48,74%
582 OLINDI-BA500 500 505 L.GONZ-PE500 500 1 LT 1854,0 891,600 48,09%
582 OLINDI-BA500 500 58121 JEREMO-BA500 500 1 LT 2165,0 1021,900 47,20%
574 CAMAC2-BA500 500 582 OLINDI-BA500 500 2 LT 2165,0 1013,600 46,82%
574 CAMAC2-BA500 500 584 CAMAC4-BA500 500 1 LT 2754,0 1191,900 43,28%
582 OLINDI-BA500 500 589 SAPEAC-BA500 500 1 LT 3204,0 1042,300 32,53%
582 OLINDI-BA500 500 90001 AREMII-BA500 500 1 LT 2754,0 890,200 48,02%
573 JARDIM-SE500 500 584 CAMAC4-BA500 500 1 LT 2754,0 700,300 25,43%
574 CAMAC2-BA500 500 504 XINGO--SE500 500 1 LT 3464,0 843,500 24,35%
574 CAMAC2-BA500 500 504 XINGO--SE500 500 2 LT 3464,0 843,500 24,35%
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Tensdo Tensao . Capacidade Max. Max.
Barra Nome Barra Nome Tipo a .
Emergéncia Emerg. Emerg.

DE DE [E\E] PARA PARA P[':Sf NC Circuito [MVA] [MVA] %]
582 OLINDI-BA500 500 11583 ZEBU3--AL500 500 1 LT 3395,0 766,300 22,57%
574 CAMAC2-BA500 500 90001  AREMII-BA500 500 1 LT 2754,0 557,700 30,08%
584 CAMAC4-BA500 500 589 SAPEAC-BA500 500 1 LT 3265,0 626,300 19,18%
1
1

582 OLINDI-BA500 500 11151 PSERG1-SE500 500 LT 3204,0 343,100 10,71%
582 OLINDI-BA500 500 58049 TUCANO-BAS00 500 LT 3395,0 318,900 9,39%

Tabela 7-2 — Transformadores 230/69 kV — Maximos carregamentos.

Barra Nome Tensao Barra Nome Tensao Tipo Capaciflad.e Max. Max.

DE DE DE PARA PARA PARA NC Circuito Emergéncia Emerg. Emerg.
[kV] [kV] [MVA] [MVA] [%]

278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA069 69 1 TR 107 80,9 75,61%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA069 69 2 TR 107 80,5 75,23%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA069 69 3 TR 107 80,4 75,14%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 5 TR 100 73,2 73,20%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 3 TR 100 73 73,00%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA069 69 4 TR 107 79,3 74,11%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 4 TR 100 72,7 72,70%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 3 TR 100 79,6 79,60%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 2 TR 100 79,2 79,20%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 2 TR 100 65,5 65,50%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 1 TR 120 70,7 58,92%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 4 TR 120 79,3 66,08%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA069 69 4 TR 120 79,2 66,00%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 1 TR 120 78,8 65,67%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA0O69 69 1 TR 240 1946  81,08%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA0O69 69 2 TR 240 194,6  81,08%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA0O69 69 3 TR 240 98 81,67%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA0O69 69 4 TR 120 97,2 81,00%
388 PIRAJA-BA230 230 688 PRJ 69 KV 69 1 TR 216 133,3 61,71%
388 PIRAJA-BA230 230 688 PRJ 69 KV 69 2 TR 216 133,3 61,71%
388 PIRAJA-BA230 230 688 PRJ 69 KV 69 3 TR 216 133,3 61,71%

90002 LFREII-BA230 230 90003 LFREII-BA069 69 1 TR 300 206,7 68,90%

90002 LFREII-BA230 230 90003 LFREII-BA069 69 2 TR 300 206,7 68,90%
274 CMACB1-BA230 230 674 CAMAC2-BA069 69 1 TR 180 95,2 52,89%
274 CMACB1-BA230 230 674 CAMAC2-BA069 69 2 TR 180 95,2 52,89%
274 CMACB1-BA230 230 674 CAMAC2-BA069 69 3 TR 180 95,2 52,89%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA069 69 1 TR 120 55,9 46,58%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA069 69 2 TR 120 55,9 46,58%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA069 69 3 TR 120 55,9 46,58%
280 JACARA-BA230 230 680 JACARA-BA069 69 1 TR 100 47,4 47,40%
280 JACARA-BA230 230 680 JACARA-BA069 69 2 TR 100 47,4 47,40%
280 JACARA-BA230 230 680 JACARA-BA069 69 3 TR 100 47,4 47,40%

Tabela 7-3 — Linhas em 230 kV — Maximos carregamentos.

Tensdo Tensao . Capacidade Max. Max.
Barra Nome Barra Nome Tipo A .
DE DE DE PARA PARA PARA NC Circuito Emergéncia Emerg. Emerg.
[kV] [kV] [MVA] [MVA] [%]
274 CMACB1-BA230 230 90002 LFREII-BA230 230 1 LT 317,0 245,200 77,35%
90002 LFREII-BA230 230 91001 AREMII-BA230 230 1 LT 633,0 445,400 70,36%
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Barra Nome Tensdo Barra Nome Tensao Tipo Capacifiad.e Max. Max.
DE DE DE PARA PARA PARA NC Circuito Emergéncia Emerg. Emerg.
[kV] [kV] [MVA] [MVA] [%]
268 NARAND-BA230 230 279 COTEGI-BA230 230 1 LT 317,0 214,400 67,63%
278 PITUAC-BA230 230 91001  AREMII-BA230 230 1 LT 633,0 417,200 65,91%
280 JACARA-BA230 230 284 CAMACA4-BA230 230 1 LT 357,0 233,900 65,52%
280 JACARA-BA230 230 284 CAMAC4-BA230 230 2 LT 357,0 233,900 65,52%
279 COTEGI-BA230 230 284 CAMAC4-BA230 230 1 LT 350,0 225,200 64,34%
274 CMACB1-BA230 230 279 COTEGI-BA230 230 1 LT 633,0 393,800 62,21%
277 MATATU-BA230 230 90002 LFREII-BA230 230 1 LT 706,0 400,400 56,71%
284 CAMAC4-BA230 230 381 POLO---BA230 230 1 LT 317,0 174,300 54,98%
284 CAMAC4-BA230 230 381 POLO---BA230 230 2 LT 317,0 174,300 54,98%
268 NARAND-BA230 230 277 MATATU-BA230 230 1 LT 706,0 386,400 54,73%
274 CMACB1-BA230 230 278 PITUAC-BA230 230 1 LT 633,0 336,300 53,13%
284 CAMAC4-BA230 230 388 PIRAJA-BA230 230 1 LT 513,0 267,000 52,05%
284 CAMAC4-BA230 230 388 PIRAJA-BA230 230 2 LT 513,0 267,000 52,05%
268 NARAND-BA230 230 278 PITUAC-BA230 230 1 LT 633,0 291,200 46,00%
268 NARAND-BA230 230 278 PITUAC-BA230 230 2 LT 633,0 291,200 46,00%
284 CAMAC4-BA230 230 91001  AREMII-BA230 230 1 LT 633,0 212,400 33,55%
274 CMACB1-BA230 230 11110  FSANT3-BA230 230 1 LT 317,0 82,000 25,87%
279 COTEGI-BA230 230 280 JACARA-BA230 230 1 LT 517,0 107,100 20,72%
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7.3. Monitoramento Dos Carregamentos Das Transformacdes De Fronteira

A fim de garantir que as solugdes indicadas mitigam os problemas identificados, avaliou-se o
carregamento dos transformadores de fronteira considerando o cendrio de Carga Maxima Nao
Coincidente. Esse cenario é, do ponto de vista dos carregamentos dos transformadores, o mais
critico.

Os resultados para os transformadores da regido sdo apresentados na tabela a seguir, considerando
a operacao em N-1, ou seja, sob contingéncia de um dos transformadores da SE

Tabela 7-4 — Transformadores 230/69 kV — Maximos carregamentos.

Barra Nome Tensao Barra Nome Tensao Tipo Capaciflad.e Max. Max.

DE DE DE PARA PARA PARA NC Circuito Emergéncia Emerg. Emerg.
[kV] [kV] [MVA] [MVA] [%]

277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA069 69 3 TR 120,0 111,200 92,67%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA069 69 2 TR 240,0 220,900 92,04%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA069 69 4 TR 120,0 110,400 92,00%

90002 LFREII-BA230 230 90003 LFREII-BA069 69 1 TR 300,0 266,600 88,90%

90002 LFREII-BA230 230 90003 LFREII-BA069 69 2 TR 300,0 266,600 88,90%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA0O69 69 1 TR 107,0 92,800 86,73%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 3 TR 100,0 86,000 86,00%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA0O69 69 2 TR 107,0 92,000 85,98%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA0O69 69 3 TR 107,0 92,000 85,98%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 2 TR 100,0 85,400 85,40%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA0O69 69 4 TR 120,0 95,800 79,83%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 5 TR 100,0 79,800 79,80%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 3 TR 100,0 79,500 79,50%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 4 TR 100,0 79,200 79,20%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA069 69 1 TR 120,0 88,100 73,42%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA069 69 2 TR 120,0 88,100 73,42%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 2 TR 100,0 71,300 71,30%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 1 TR 120,0 85,000 70,83%
388 PIRAJA-BA230 230 688 PRJ 69 KV 69 1 TR 216,0 147,000 68,06%
388 PIRAJA-BA230 230 688 PRJ 69 KV 69 2 TR 216,0 147,000 68,06%
278 PITUAC-BA230 230 678 PITUAC-BA069 69 4 TR 107,0 68,100 63,64%
277 MATATU-BA230 230 677 MATATU-BA069 69 1 TR 240,0 144,700 60,29%
274 CMACB1-BA230 230 674 CAMAC2-BA069 69 1 TR 180,0 108,000 60,00%
274 CMACB1-BA230 230 674 CAMAC2-BA069 69 3 TR 180,0 108,000 60,00%
280 JACARA-BA230 230 680 JACARA-BA069 69 1 TR 100,0 53,800 53,80%
280 JACARA-BA230 230 680 JACARA-BA069 69 2 TR 100,0 53,800 53,80%
381 POLO---BA230 230 681 POLO---BA0O69 69 3 TR 120,0 64,500 53,75%
268 NARAND-BA230 230 668 NARAND-BA069 69 4 TR 120,0 64,200 53,50%
279 COTEGI-BA230 230 679 COTEGI-BA069 69 1 TR 120,0 61,700 51,42%
388 PIRAJA-BA230 230 688 PRJ 69 KV 69 3 TR 216,0 96,000 44,44%
274 CMACB1-BA230 230 674 CAMAC2-BA069 69 2 TR 180,0 72,000 40,00%
280 JACARA-BA230 230 680 JACARA-BA069 69 3 TR 100,0 35,900 35,90%
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7.4. Avaliacdo dos Problemas Identificados no Diagndstico

A seguir s3ao apresentadas avaliagdes dos carregamentos de linhas de transmissao e
transformadores apontados no diagndstico considerando as novas instala¢cdes e atualiza¢des da
alternativa vencedora. O desempenho das demais alternativas foi similar ao apresentado pela
alternativa vencedora.

7.4.1. LT 230 kV Camacari II - Matatu ou LT 230 kV Cotegipe - Matatu

No patamar de Carga Maxima Diurna, Cenadrio 2, na contingéncia da LT 230 kV Cotegipe — Matatu
ou LT 230 kV Camacari Il — Matatu, apresentava sobrecarga na linha remanescente para operacao
sob contingéncia de uma dessas linhas.

Considerando as obras da alternativa vencedora, o carregamento dessas linhas ficou limitado a 56%
para o final do horizonte.

LFREII-BA230 MATATU-BA230
90002 277
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - MATATU I 3ot 7353:0
NARAND-BA230 179.05 -145.43

(625/706 MVA) 268

- 1.015 0.964
51 56%

50%
ml ml
2035
o

48%

47%
29% I 30% I 3
2032 2033

% 53% 55%
33% 3a% 34%
LFREII-BA230 MATATU-BA230
90002 277
2034 5

2036 2037 2038
NARAND-BA230

268 1.034
W Sériel W Série2 356.1 ~354.9
148.73 -142.53
0.997 0.987

Figura 7-3 — Contingéncia da LT 230 kV Narandiba — Matatu — Carga Média — Cendrio 2 — Ano 2038.

7.4.2. Transformacao 500/230 kV de Camacgari IV

Os transformadores 500/230 kV da subestacdo Camacari IV apresentavam carregamento de 100%
para operacdo sob contingéncia de um dos equipamentos da subestacao.

Considerando as novas instalagdes e obras, o carregamento para esta condi¢ao operativa chega a
64% de sua capacidade de emergéncia.

TR500/230 kV CAMACARI IV (1200/1320 MVA)
120%

100%

-
H
¥ 8% o CAMAC4-BA500 CAMAC4-BA230
£ 60%
S oom 530% 55% 57% 58% 57% o 584 284
2
= 39% 30% 21% 2% 21% 43% 454
3 40%
£
g
s 20%
&
0%
2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
735.1 -735.1
Ano LN hd @’ ~
416.37 -342.57
mNormal M Emergencial 1.025 0.963 1.021

Figura 7-4 — Contingéncia da TR 500/230 kV Camagari IV — Carga Maxima Diurna — Cenario 2 — Ano 2038.
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7.4.3. Transformacdo 230/69 kV da Subestacgdo Polo

Os transformadores 230/69 kV da subestagdo Polo apresentavam sobrecarga para operagdo sob
contingéncia de um dos equipamentos da subestacao.

Considerando as novas instalagdes e obras, o carregamento para esta condi¢ao operativa chega a
73% de sua capacidade de emergéncia.

POLO---BAR069 POLO---BA230
681 381

TR 230/69kV POLO (100/120 MVA)
120%
100%
80%
0%
40%

20%

Percentual de Carregamento

0%

mNormal M emergencial 0.955 . 1.007

Figura 7-5 — Contingéncia do TR 230/69 kV Polo — Carga Maxima N&o Coincidente — Ano 2038.

7.4.4. Transformacao 230/69 kV da Subestacao Cotegipe

Os transformadores 230/69 kV da subestacdo Cotegipe apresentavam sobrecarga para operagado
sob contingéncia de um dos equipamentos da subestacao.

Considerando as novas instalagdes e obras, o carregamento para esta condicao operativa chega a
80% de sua capacidade de emergéncia.
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Figura 7-6 — Contingéncia do TR 230/69 kV Cotegipe — Carga Maxima N&o Coincidente — Ano 2038.
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7.4.5. Transformacdo 230/69 kV da Subestagdo Matatu

Os transformadores 230/69 kV da subestacdo Matatu apresentavam sobrecarga para operagdo sob
contingéncia de um dos equipamentos da subestacao.

Considerando as novas instalagdes e obras, o carregamento para esta condi¢cdo operativa chega a

93% de sua capacidade de emergéncia.

TR 230/69 KV MATATU (100/100 MVA)
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Figura 7-7 — Contingéncia do TR 230/69 kV Matatu — Carga Maxima N3o Coincidente — Ano 2038.

7.4.6. Transformacao 230/69 kV da Subestacao Camacari II

Os transformadores 230/69 kV da subestacdo Camacari Il apresentavam sobrecarga para operacédo
sob contingéncia de um dos equipamentos da subestacao.

Considerando as novas instalacdes e obras, o carregamento para esta condicdo operativa chega a

60% de sua capacidade de emergéncia.

TR 230/69 kV CAMACARI 11 (150/180 MVA)
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Figura 7-8 — Contingéncia do TR 230/69 kV Camagari Il — Carga Maxima N&o Coincidente — Ano 2038.
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8. ANALISE ECONOMICA

A andlise econdmica das alternativas foi realizada com base no método dos rendimentos
necessarios, com truncamento das séries temporais em 2038, considerando-se o custo de
investimento das instalacdes para cada alternativa e o diferencial de perdas elétricas no sistema.

O custo associado as perdas foi obtido a partir dos resultados das simulacdes de fluxo de poténcia
para os diferentes cenarios e patamares de carga avaliados, conforme apresentado no Anexo 16.5.

Para fins de comparagdo entre as alternativas, adotou-se como referéncia a alternativa de menor
custo global, sendo os valores expressos em termos relativos a essa alternativa.

As premissas adotadas e os valores estdo indicados no item 4.3 e 4.4 desse documento.

A Tabela 8-1 e a Figura 8-1 apresentam a comparagao econdmica das alternativas considerando os
custos de investimentos e o diferencial de perdas.

O termo APerdas representa o custo incremental das perdas elétricas de cada alternativa em relagao
a alternativa de referéncia.

Tabela 8-1 — Custo de investimento e diferencial de perdas (RS x 1000).

Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 312.260,55 8.517,79 320.778,34 100,8% 20
Alternativa 2 321.734,08 7.163,75 328.897,83 103,3% 40
Alternativa 3 311.263,33 7.004,87 318.268,20 100,0% 1¢
Alternativa 4 320.736,86 4.662,01 325.398,87 102,2% 30
Alternativa 5 340.046,76 2.415,08 342.461,84 107,1% 6°
Alternativa 6 339.049,54 0,00 339.049,54 106,1% 50
400.000,00 r 110,0%
350.000,00 r 108,0%

300.000,00 r 106,0%

250.000,00

r 104,0%

200.000,00

- 102,0%

150.000,00

- 100,0%

100.000,00

- 98,0%

50.000,00 - 96,0%

0,00

T T 94,0%
A4 A5 A6

Al A2 A3
mmm Rendimentos Necessarios RS x 1000 mmm Perdas RS x 1000 == Rendimentos Necessarios + Perdas %

Figura 8-1 — Comparac¢ao econémica das alternativas
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O resultado da comparacdo econdmica, sob o ponto de vista de minimo custo global, apresenta as
alternativas 1 a 4 empatadas tecnicamente.

Apesar do empate técnico entre as alternativas e do fato de todas mitigarem os problemas
identificados, a Alternativa 4 apresenta melhor desempenho elétrico, com distribuicdo mais
equilibrada do fluxo de poténcia na regido e menores carregamentos nos circuitos. Diante disso, e
considerando a elevada densidade populacional da area, bem como as limitacdes e dificuldades
para futuras ampliacbes e novas instalacGes, recomenda-se a Alternativa 4 como a solucdo
escolhida.

Os planos de obras referentes a cada alternativa sdao apresentados no item 17.4
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9. ENERGIZACAO E REJEICAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

A seguir estdo resumidos os resultados das simulagdes de energizacdo e rejeicao das novas linhas

de transmissao indicadas neste relatdrio, referentes a alternativa 4 (recomendada).

Nas simulagdes de energizac¢do, utilizou-se o cendrio 4 e patamar de Carga Leve. Esse cenario possui
0s menores carregamentos nas linhas de transmissao da regiao, configurando-se como o mais critico

para controle de tensdo e para energizagao.

A analise de rejei¢cdo de carga tem o objetivo de verificar os reflexos da abertura intempestiva de

um dos terminais das linhas de transmissao previstas.

Dessa forma, estas andlises buscam verificar a existéncia de sobretensdes acima da suportabilidade
dos equipamentos associados quando de aberturas intempestivas em um dos terminais das linhas

de transmissao devido a uma atuacao da protecdo ou falha humana.

Foi realizada a andlise de rejeicdo no cendrio 2 e patamar de Carga Média. Essa é a situacao na qual
o carregamento nas linhas de transmissdo é mais elevado e os reatores manobrdveis de barra na
vizinhanca estdo desligados, configurando-se condi¢do mais adversa sob o ponto de vista de

sobretensao.

A nova LT 230 kV Lauro de Freitas || — Arembepe Il, bem como as linhas seccionadas em 230 kV —
Seccionamento da LT 230 kV Matatu — Camagari |l na nova SE Lauro de Freitas Il, Seccionamento da
LT 230 kV Camagari IV — Pituacu na nova SE Arembepe Il e Seccionamento da LT 230 kV Cotegipe —
Matatu na SE Narandiba — correspondem a trechos de pequena extensdo. Adicionalmente, as
linhas seccionadas ndo possuem reatores de linha instalados em seus terminais. Dessa forma,
considerando o reduzido comprimento elétrico e a auséncia de compensacgao reativa em derivagao,
nao foi necessaria a realizacdao de analises especificas de energizacado e rejeicdo de carga para esses

circuitos.

Por outro lado, o seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camacari |l na nova SE Arembepe Il possui
reator de linha instalado no terminal da SE Camacgari Il. Além disso, o trecho Olindina — Arembepe |l
apresenta extensdo superior a do trecho seccionado. Em fung¢do dessas caracteristicas, foram
realizadas as andlises de energizacao e rejeicao para os trechos resultantes do seccionamento da LT
500 kV Olindina — Camacari ll, quais sejam: Olindina — Arembepe Il e Camacari Il — Arembepe Il. Foi
considerada nas analises, para o trecho Camacari Il — Arembepe Il, a presenca do reator de linha
manobrdvel no terminal de Camacari Il. O fato de este trecho ter ficado sobrecompensado nao
resultou em quaisquer restricdes adicionais relativas a ressonancia e extincdo de arco secundario,

conforme capitulo 12 deste relatério.
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9.1. LT 500 kV Olindina - Arembepe II

9.1.1. Energizacao

Na simulagao de energizagao, sem a presenca de reator de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,081 pu na SE Olindina e a 1,054 pu na SE Arembepe, conforme apresenta a Figura 9-1.

OLINDI-BAS00 AREMII-BA500
582 90001
1.081 1.054

Figura 9-1 — Sistema pré-energizacao da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il C1.

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Olindina = Arembepe Il, obteve-se 1,096 na SE Olindina e

1,124 pu no terminal aberto na SE Arembepe Il. O resultado dessa simulagdo é apresentado na

Figura 9-2.
OLINDI-BA500 AREMII-BA500
582 90001
L5428
0.4 - -
~272.8]
1.096 1.063

Figura 9-2 — Energizacao da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il C1 a partir da SE Olindina.

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Arembepe |1 Olindina, obteve-se 1,079 na SE Arembepe Il

e 1,106 pu no terminal aberto na SE Olindina. O resultado dessa simula¢do é apresentado na Figura

9-3.
OLINDI-BAS00 AREMIT-BA500
582 90001
1508
S 02
- T
-264.47
1.090 1.079

Figura 9-3 — Energizacdo da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il C1 a partir da SE Arembepe II.
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9.1.2. Rejeicao

Na simulacdo de rejeicdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,069 pu na SE Olindina e 1,037 pu na SE Arembepe Il, conforme apresenta a Figura 9-4.

OLINDI-BA500 AREMII-BAS500
582 90001

687.2 -677.3

> >

1.67 -157.2j
1.069 1.037

Figura 9-4 — Sistema pré-rejei¢cdo da LT 500 kV Olindina — Arembepe II.

A abertura intempestiva da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il resulta em 1,034 pu na SE Arembepe
Il e 1,059 pu no terminal aberto em Olindina, conforme apresenta a Figura 9-5.

OLINDI-BA500 AREMII-BAS00
582 90001
t58%2
e 02
l T
~242.47
1.067 1.034

Figura 9-5 — Rejeigao da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il a partir da SE Olindina.

A abertura intempestiva da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il resulta em 1,074 pu na SE Olindina e

1,101 pu no terminal aberto em Arembepe Il, conforme apresenta a Figura 9-6.

OLINDI-BA500 AREMITI-BAS00
582 90001
1.101
is.1
-261.77
1.074 1.018

Figura 9-6 — Rejeicdo da LT 500 kV Olindina — Arembepe Il a partir da SE Arembepe II.
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9.2. LT 500 kV Camagari II - Arembepe II

9.2.1. Energizacao

Na simulagao de energizagao, sem a presenca de reator de linha, considerou-se a tensao inicial de

1,056 pu na SE Camagari ll e a 1,092 pu na SE Arembepe Il, conforme apresenta a Figura 9-7.

AREMII-BA500 CAMAC2-BA500
90001 574
1.092 1.056

Figura 9-7 — Sistema pré-energizagdo da LT 500 kV Camagari Il - Arembepe Il C1.

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Camacari Il > Arembepe Il, obteve-se 1,058 na SE Camacari

Il e 1,059 pu no terminal aberto na SE Arembepe Il. O resultado dessa simulagao é apresentado na

Figura 9-8.
AREMIT-BA500 CAMAC2-BA500
90001 574
92
S 0.0

|
| I=N
o o)
(=) =
[

1.094 £ 1.058

Figura 9-8 — Energizacao da LT 500 kV Camagari Il — Arembepe Il C1 a partir da SE Camagari Il.

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Arembepe II=> Camacari I, obteve-se 1,099 na SE Arembepe

Il e 1,100 pu no terminal aberto na SE Camacari Il. O resultado dessa simulacdo é apresentado na

Figura 9-9.
AREMII-BA500 CAMAC2-BAS500
90001 574
15203
0.0 B %
-49.7]
-0.0

1.099 - 1.058

Figura 9-9 — Energizacao da LT 500 kV Camacari Il — Arembepe Il C1 a partir da SE Arembepe II.
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9.2.2. Rejeicao

Na simulacdo de rejeicdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,039 pu na SE Camacari ll e 1,040 pu na SE Arembepe Il, conforme apresenta a Figura 9-10.

AREMT T-BA500 CAMAC2-BA500
90001 574
51.6 -51.6
-2.9] -41. 47
-0.0
1.040 - 1.039

Figura 9-10 — Sistema pré-rejeicao da LT 500 kV Camacari Il - Arembepe II.

A abertura intempestiva da LT 500 kV Camacari Il — Arembepe |l resulta em 1,045 pu na SE Arembepe
Il e 1,046 pu no terminal aberto em Camacari ll, conforme apresenta a Figura 9-11.

AREMII-BA500 CAMAC2-BA500
90001 574
Ligts
0.0 /
-44.97
-0.0
1.045 . 1.039

Figura 9-11 — Rejeicao da LT 500 kV Camagari Il — Arembepe Il a partir da SE Camagari Il.

A abertura intempestiva da LT 500 kV Camacari Il — Arembepe Il resulta em 1,039 pu na SE Camacgari

Il e 1,040 pu no terminal aberto em Arembepe I, conforme apresenta a Figura 9-12.

AREMII-BAS500 CAMACZ2-BA500
90001 574
45

: 0.0

e

|

| I
(@] =
o e
[

1.040 -4 1.039

Figura 9-12 — Rejei¢ao da LT 500 kV Camagari Il — Arembepe Il a partir da SE Arembepe II.

9.3. Conclusdes das Analises de Energizacao e Rejeicdo

Apds simulacdes de energizacdo e rejeicdo para a LT 500 kV Olindina — Arembepe Il C1, verificou-se
gue ndo serd necessaria a aplicacdo de compensacdo shunt e para a LT 500 kV Camacari Il —

Arembepe Il C1 ndo é necessaria a realocacdo do shunt existente do terminal de Camacari Il.
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10. CURTO-CIRCUITO

O calculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando a implantagao das obras referentes
a Alternativa 4, com base no sistema em regime subtransitério, com todas as maquinas

sincronizadas, utilizando a base de dados referente ao PDE 2033.

O impacto nos niveis de curto-circuito das principais subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira estdo apresentados na Tabela 10-1.

Tabela 10-1 — Correntes de curto-circuito.

EPE - CC Max - 2038 3F - Permanente [kA] 2FT - Permanente [kA] 1F - Permanente [kA]

Barra Nome Tensdo Cap.DJ Base Com A4 Delta Base ComA4 Delta Base ComA4 Delta
574 CAMAC2-BA500 500 50 21,2 20,7 -0,5 20,8 20,9 0,1 20,1 20,6 0,6
584 CAMAC4-BA500 500 63 21,2 20,7 -0,5 20,5 20,3 -0,2 19,6 19,7 0,2
573 JARDIM-SE500 500 50 20,6 20,6 0,0 20,8 20,8 0,0 20,1 20,1 0,0
582 OLINDI-BA500 500 50 20,8 20,4 -0,3 19,9 19,6 -0,3 16,6 16,4 -0,2
589 SAPEAC-BA500 500 40 20,1 20,0 -0,1 18,5 18,4 -0,1 15,3 15,3 -0,1
284 CAMAC4-BA230 230 40 27,3 28,0 0,8 29,7 30,6 0,9 30,3 31,2 0,9
272 CATU---BA230 230 50 15,3 15,4 0,1 15,7 15,8 0,1 15,8 15,9 0,1
274  CMACB1-BA230 230 50 34,3 34,2 0,1 40,7 41,8 1,0 41,9 42,6 0,7
279 COTEGI-BA230 230 40 19,8 21,0 1,2 19,2 20,9 1,7 18,1 20,1 2,0
280 JACARA-BA230 230 40 17,8 18,2 0,4 19,0 19,4 0,4 19,7 20,1 0,4
273 JARDIM-SE230 230 40 27,5 27,5 0,0 30,4 30,4 0,0 31,4 31,4 0,0
277 MATATU-BA230 230 50 10,7 15,3 4,6 9,8 15,3 5,5 6,5 14,7 8,2
268 NARAND-BA230 230 40 11,7 18,2 6,6 11,6 18,4 6,9 11,2 18,2 7,0
472 OLINDI-BA230 230 40 10,0 10,0 0,0 9,9 9,9 0,0 9,5 9,5 0,0
388 PIRAJA-BA230 230 50 11,4 11,5 0,1 12,0 12,1 0,1 12,3 12,4 0,1
278 PITUAC-BA230 230 50 12,4 18,4 6,0 12,4 18,5 6,2 12,1 18,3 6,2
381 POLO---BA230 230 50 24,8 25,4 0,6 25,1 26,0 0,9 23,5 24,4 0,9
289 SAPEAC-BA230 230 40 28,9 28,8 -0,1 28,8 28,7 -0,1 27,3 27,3 -0,1
674 CAMAC2-BA069 69 40 20,5 26,9 6,4 19,5 24,9 54 16,8 19,3 2,5
672 CATU---BA069 69 31,5 17,2 17,3 0,0 26,7 26,8 0,1 24,8 24,9 0,1
679 COTEGI-BA069 69 31,5 21,1 21,4 0,4 32,8 33,4 0,6 30,4 30,9 0,5
680 JACARA-BA069 69 20 14,7 14,7 0,1 19,9 20,0 0,1 19,8 19,9 0,1
673 JARDIM-SE069 69 31,5 20,4 20,4 0,0 27,5 27,5 0,0 27,3 27,3 0,0
677 MATATU-BA069 69 31,5 14,9 17,1 2,1 15,6 19,6 3,9 15,3 20,4 51
668  NARAND-BAO69 69 31,5 16,2 19,1 2,8 17,5 20,7 3,2 183 21,5 3,3
688 PIRAJA-BAO69 69 40 17,5 17,6 0,1 15,2 15,2 0,1 - - 0,0
678 PITUAC-BA069S 69 31,5 15,7 17,9 2,2 24,7 27,9 3,2 22,8 25,9 3,1
681 POLO---BA0O69 69 31 11,1 19,8 8,6 12,9 22,6 9,7 13,5 23,5 10,0

O impacto dos reforcos indicados no estudo com relacdo a niveis de curto-circuito é, de forma geral,
baixo. A subestacdo mais afetada é o barramento 69 kV da SE Camacari ll, para a qual foi indicada a

implantacdo de um novo transformador 230/69 kV.

Identificaram-se superacdes da capacidade de interrupg¢do simétrica dos disjuntores nos setores de
69 kV das subestacOes Cotegipe e Jacaracanga. Ressalta-se, entretanto, que parte das superagdes
observadas ja acontecem para o caso base considerado, sem as obras indicadas, ou seja, os
disjuntores ja se encontram superados ou com correntes acima de 99% de sua capacidade de
interrupcdo simétrica. Recomenda-se a avaliacdo e identificacdo dos equipamentos superados para

substituicdo por equipamentos de maior capacidade.
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11. OTIMIZAGAO E ESPECIFICACOES BASICAS DE LTA

Neste capitulo sdo apresentadas analises técnicas e de otimizagao visando definir as especifica¢des

basicas da nova linha de transmissdo (LT) aérea e dos novos trechos referentes aos seccionamentos,

em circuito simples (CS) e em circuito duplo (CD), listados na Tabela 11-1.

Tabela 11-1 Relacdo das LT e dos novos trechos de seccionamentos avaliados.

Linha Tipo EX;:;S]EO
LT1 Seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camagari Il, C1, na SE Arembepe Il cS 27,5
LT2 LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Arembepe I, C1 CS 11,2
LT3 Seccionamento da LT 230 kV Matatu - Cotegipe, C1, na SE Narandiba cS 0,1
LT4 Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV - Pituagu, C1, na SE Arembepe Il CcD 10,3
LTS Seccionamento da LT 230 kV Camagari Il - Matatu, C1, na SE Lauro de Freitas Il CcD 4,3

Os resultados obtidos nas analises foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA,
desenvolvido pelo CEPEL [13].

11.1. Dados e Premissas

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as andlises técnicas e definicdo das

capacidades de corrente estdo dispostos na Tabela 11-2Tabela 11-2. Nota-se que a temperatura do

ar corresponde a maior maxima média mensal registrada nas estacdes de medicdo localizadas mais

proximas da LT em questdo [14].

Tabela 11-2 Dados do ambiente.

LT1 LT2 LT3 LT4 LT5
Temperatura do ar [°C] 32 31 31 31 31
Vento p/ calculo de temperatura [m/s] 1 1 1 1 1
Radiagdo solar [W/m?] 1000 1000 1000 1000 1000
Altitude média [m] a4 37 36 48 34
Altitude maxima [m] 113 80 36 91 69
DRA! [p.u.] 097 097 097 096 097
Vento p/ balango [km/h] 90 90 90 90 90

(50 anos, 30's, 10 m)

() Densidade Relativa do Ar adotada para verificagdo de efeito corona visual.
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Na Tabela 11-3 estdo apresentados os parametros econdmicos considerados na otimizacdo. Os
fluxos, fatores de carga e de perdas utilizados estao apresentados na Tabela 11-4. Ja a Tabela 11-5
apresenta os carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicdo
normal de operacdo e em emergéncia (decorrente de contingéncia no sistema), conforme

resultados apresentados na se¢ao 7.

Tabela 11-3 Dados para avaliagdo econdémica.

Custo das perdas de energia [RS/MWh] 199,96

Periodo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8
() Atualizado pela EPE conforme [15].

Tabela 11-4 Dados do sistema — Fluxos para céalculo de perdas.

Linha Fluxo? Duragdo Fator de
[MVA] [Anos] perdas
Seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camagari ll, C1, na SE 174 30 0,27
Arembepe Il
LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Arembepe Il, C1 251 30 0,66
Seccionamento da LT 230 kV M‘atatu - Cotegipe, C1, na SE 150 30 0,37
Narandiba
Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV - Pituagu, C1, na SE 315 30 0,36
Arembepe Il
Seccionamento da LT 230 kV Camagari Il - Matatu, C1, na SE 211 30 0,36

Lauro de Freitas Il
(M Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Tabela 11-5 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condig6es de operagdo.

Fluxo! [MVA]

Linh
inha Normal Emergéncia

Seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camagari Il, C1, na SE 774 871
Arembepe II

LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Arembepe I, C1 251 386

Seccionamento da LT 230 kV M'atatu - Cotegipe, C1, na SE 163 282

Narandiba

Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV - Pituagu, C1, na SE 317 418
Arembepe Il

Seccionamento da LT 230 kV Camagari Il - Matatu, C1, na SE 213 325

Lauro de Freitas Il
() Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Nestas analises adotou-se referencialmente estruturas autoportantes de circuito simples ou circuito
duplo. Na Secdo 11.4 constam as coordenadas finais, apds a otimizagao, dos cabos na torre e flechas
para a silhueta tipica de cada LT. Por fim, para fins desta analise, considerou-se cabos condutores

com diferentes bitolas e formacdes, e cabos para-raios EAR 3/8” e OPGW 13,3 mm.

11.2. Critérios Para Analises Elétricas e Comparag¢oes Econdomicas

Na definicdo das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia.
Adicionalmente, para a nova LT, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura

nos cabos condutores em condi¢cdo normal de operacdo e 90 °C em condi¢cdo de emergéncia. Com
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relacdo aos niveis de emissdao eletromagnética, esses devem observar os requisitos minimos
definidos em [10]. Essas restricdes, juntamente com o balango dos cabos, devem ser observadas de
forma a definir uma estimativa inicial para a faixa de seguranca e o conjunto de cabos condutores

tecnicamente viaveis.

ConfiguracGes com custos totais (instalacdo e perdas), com diferencas de até 3 % sdo consideradas
economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se considerar, por exemplo, os

custos de instalacdo, a padronizacdao com solucdes existentes e a robustez da solucao.

11.3. Avaliacdes Economicas

Inicialmente, cumpre-se destacar que, devido aos comprimentos reduzidos dos trechos dos
seccionamentos da LT 230 kV Matatu - Cotegipe, C1, na SE Narandiba (LT3) e dos trechos de
seccionamentos da LT 230 kV Camagari Il - Matatu, C1, na SE Lauro de Freitas Il (LT5), ndo se justifica

uma avaliacdo econ6mica para determinar a solu¢do de referéncia para esses trechos.

Assim, adota-se para os novos trechos do seccionamento da LT 230 kV Matatu - Cotegipe, C1, na SE
Narandiba (LT3) a configuracdo 1 X ACCC CORDOBA para o trecho referente ao circuito Matatu -
Narandiba e a configura¢do 2 X CAA GROSBEAK (636 MCM) para o trecho referente ao circuito de
Narandiba — Cotegipe.

J& para os trechos de seccionamentos da LT 230 kV Camagari Il - Matatu, C1, na SE Lauro de Freitas
Il (LT5), nota-se que a configura¢do original da LT é 1 x CAA GROSBEAK (636 MCM). No entanto,
considerando a solugao de referéncia 1 X ACCC CORDOBA adotada para o recondutoramento do
trecho de Matatu ao ponto de seccionamento, tem-se que, caso fosse replicada a solu¢cdao 1 x CAA
GROSBEAK (636 MCM), o trecho recondutorado ficaria limitado as capacidades de corrente de longa
duracdo e curta dura¢ao do novo trecho de seccionamento. Além disso, ndo se optou pela solugao
1 X ACCC CORDOBA para o trecho de seccionamento pelo fato de que essa solugdo produz, no caso
de torre de circuito duplo, valores expressivos de faixa de passagem em decorréncia da
radiointerferéncia, dado o reduzido diametro desse condutor. Dessa maneira, vislumbrando-se um
ganho de escala no empreendimento, adota-se para os dois circuitos do novo trecho de
seccionamento da LT 230 kV Camacari Il - Matatu, C1, na SE Lauro de Freitas Il, a configuragao 2 x
CAA TERN (795MCM).

11.3.1. Selecao dos cabos condutores - LT1: Seccionamento da LT 500 kV Olindina -
Camacgarill, C1, na SE Arembepe II, CS.

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solu¢gdes economicamente
equivalentes dentre as solucbes candidatas sdo aquelas apresentadas na Tabela 11-6, com
diferencas até cerca de 3 %. Como a LT existente possui a configuracdo 4 x CAA GROSBEAK (636

MCM), essa solucdo serd mantida como referéncia para os novos trechos de seccionamento.
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Tabela 11-6 Configuragdes com menor custo total.

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) "
N° de Relagdo entre
" custo total e o
Nome subcondutores Instalagao Perdas Total
menor custo total [%]
por fase

TERN 4 1978,6 306,0 2284,7 100,0

SQUAB 4 1888,4 406,9 2295,3 100,5

GROSBEAK 4 1946,7 383,7 2330,4 102,0

11.3.2. Selecao dos cabos condutores - LT2: LT 230 kV Lauro de Freitas Il - Arembepe II,
C1, CS.

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solu¢des candidatas sdo aquelas apresentadas na Tabela 11-7. Como pode
se verificar, a configuracao de menor custo total é a configuragcdo 2 x CAA TERN (795 MCM). Desse

modo, essa sera a configuracdao recomendada para utilizagdo nesta LT.

Tabela 11-7 Configuracdes com menor custo total.

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) "
N° de Relagdo entre
- custo total e o
Nome subcondutores Instalagao Perdas Total
menor custo total [%]
por fase

TERN 2 993,5 603,6 1597,1 100,0
RUDDY 2 1065,1 534,6 1599,7 100,2
RAIL 2 1103,2 505,3 1608,5 100,7
LAPWING 1 980,5 637,3 1617,7 101,3
NUTHATCH 1 953,2 669,3 1622,6 101,6
ORTOLAN 2 1158,4 467,8 1626,2 101,8
BOBOLINK 1 926,1 704,5 1630,5 102,1
DIPPER 1 898,6 742,4 1640,9 102,7

11.3.3. Selecao dos cabos condutores - LT4: Seccionamento da LT 230 kV Camacgari IV -
Pituacu, C1, na SE Arembepe II, CD

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solu¢des candidatas sdao aquelas apresentadas na Tabela 11-7. Como pode
se verificar, a configuracdo de menor custo total é a configuracdo 2 x CAA TERN (795 MCM). Desse

modo, essa serd a configuracdo recomendada para utilizagdo nesta LT.

Tabela 11-8 Configuragcdes com menor custo total.

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) .
N2 de Relagao entre
. custo total e o
Nome subcond. Instalagao Perdas Total
menor custo total [%]
por fase

TERN 2 2075,5 1044,3 3119,8 100,0
RUDDY 2 2207,8 922,9 3130,7 100,4
LAPWING 1 2045,5 1106,5 3152,0 101,0
NUTHATCH 1 1994,2 1163,5 3157,7 101,2
RAIL 2 2291,0 871,5 3162,5 101,4
BOBOLINK 1 1940,8 1225,7 3166,5 101,5
DIPPER 1 1888,6 12934 3182,0 102,0
ORTOLAN 2 2399,7 805,8 3205,5 102,8
BITTERN 1 1838,9 1373,8 3212,7 103,0
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11.4. Caracteristicas Técnicas da Solucao de Referéncia

11.4.1. Caracteristicas elétricas LT1 - Seccionamento da LT 500 kV Olindina - Camacari
II, C1, na SE Arembepe 1], CS.

Tendo em vista os resultados das andlises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para os novos trechos de seccionamento estao sumarizados na Tabela 11-9.
Nota-se que, embora mantenha-se o condutor existente, as capacidades de corrente para projeto
foram revisadas explorando os limites térmicos dos condutores.

Tabela 11-9 Caracteristicas elétricas basicas do novo trecho de seccionamento.

Capacidade por circuito

Tipo Cabo A] Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq.  r[Q/km]  x[Q/km] b [nS/km]
Simples AXSROSBEAK o Tase atoe
P (636 MCM) —— , .
mut. - - -

A Figura 11-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos do novo trecho

de 500 kV, incluindo o vdo médio de 500 m utilizado na analise referencial.

. .
.. 9 g
..
- " "
] ]
o oy
fase B — —
E E
. . B _ B _
. . T o 5 o
fase C = = 2. hominal
. .
L . f=1 T 1 o T T T T 1
15 5 5 15 0 100 200 300 400 &00
largura [m) wEo [m)
.
Estudo Sabvader [T Balangor--ooooeen e
Paténcia nominal (M) 12425 - R
Poténcia caracteristica [Mw] 21000 o)
Candutar - Cédiga : GROSBEAK, [B36 MCH -
Condutor - CE superficial (kK Acm) 18,4
Condutor - ternperatura [*C) 1B5.0
E strutura - tipo (500 CA CS EEY AP .. —uwe
E strutura - peso [kgf] : BEET =
Estrutura - altura torre / hmin [m] - 426 /127 g
Faixa - largura [m) (47 A =
Rl - mawima na limite [dB A ph /m) - 39.8 =7
R, - méximo no limite [dB[&)) (474
CE - maxima no limite (ki) 128
CM - maximo no limite [pT] 1121 o
CE - maximao na Faisa [k /m) 18,33 ' SR
CH - maimo na faixa W 1466 )
 EEETEEP e PP -Bi?_nea-————------------------------Fﬁal:':—a--
‘0 100 200 300 400 500
wao [m)

Figura 11-1 Dados técnicos basicos do novo trecho de seccionamento da LT 500 kV Olindina —

Camagari ll, C1, na SE Arembepe I, CS.
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11.4.2. Caracteristicas construtivas LT1 - Seccionamento da LT 500 kV Olindina -
Camacgarill, C1, na SE Arembepe II, CS.

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estao
apresentadas na Tabela 11-10. Foram considerados feixes regulares com quatro subcondutores e

espagamento de 45,72 cm entre os cabos condutores.

Tabela 11-10 Coordenadas da silhueta tipica do novo trecho de seccionamento

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -10,80 32,62 19,7
Feixe B 0,00 32,62 19,7
Feixe C 10,80 32,62 19,7

Para-raios 1 -10,78 42,60 16,7
Para-raios 2 10,78 42,60 16,7

11.4.3. Caracteristicas elétricas LT2 - LT 230 kV Lauro de Freitas II - Arembepe II, C1, CS.

Tendo em vista os resultados das andlises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para a nova LT estdo sumarizados na Tabela 11-11.

Tabela 11-11 Caracteristicas elétricas basicas da nova LT.

Capacidade por circuito

Tipo Cabo (Al Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq.  r[Q/km]  x[Q/km] b [/S/km]
Circuito 2 x TERN + 0,0412 0,3441 4,7822
Simples (795 MCM) 1615 2080 0 0,3828 1,2908 2,6720

mut.0 - - -

A Figura 11-2Figura 11-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da

nova LT 230 kV, incluindo o vdo médio de 450 m utilizado na analise referencial.
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Figura 11-2 - Dados técnicos basicos da nova LT 230 kV Lauro de Freitas Il - Arembepe ll, C1,
CS.

11.4.4. Caracteristicas construtivas LT2 - LT 230 kV Lauro de Freitas II - Arembepe II,
C1, CS.

Considerando os resultados das simulacOes realizadas, as coordenadas dos centros dos condutores
e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na
Tabela 11-12. Foram considerados feixes com geometria horizontal e espagamento de 45,72 cm

entre os cabos condutores.

Tabela 11-12 Coordenadas da silhueta tipica da nova LT.

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -4,3 27,6 18,7
Feixe B 0,0 31,8 18,7
Feixe C 4,3 27,6 18,7

Para-raios 1 -3,5 34,5 15,6
Para-raios 2 3,5 34,5 15,6

11.4.5. Caracteristicas elétricas LT3 - Seccionamento da LT 230 kV Matatu - Cotegipe, C1,
na SE Narandiba, CS.

Os parametros elétricos e as capacidades de corrente especificadas para o trecho de seccionamento
com a configuracdo 1 x ACCC CORDOBA (Narandiba — Matatu) encontram-se no item 11.5. Ja os
parametros elétricos e as capacidades de corrente especificadas para o trecho de seccionamento
com a configuracdo 2 x CAA GROSBEAK (636 MCM) (Narandiba - Cotegipe) estdo sumarizados na
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Tabela 11-13. Nota-se que, devido a reduzida extensdo do trecho, foram mantidas as capacidades

originais de projeto do trecho existente (sem fator limitante).

Tabela 11-13 Caracteristicas elétricas basicas do novo trecho de seccionamento.

Capacidade por circuito

Tipo Cabo A] Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq.  r[Q/km]  x[Q/km] b [/tS/km]
s DXSROSBEAK e tawr a0
P (636 MCM) ) . .

mut.0 - - -

11.4.6. Caracteristicas elétricas LT4 - Seccionamento da LT 230 kV Camagcari IV - Pituacu,
C1, na SE Arembepe 11, CD.

Tendo em vista os resultados das andlises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para os novos trechos de seccionamento estdo sumarizados na Tabela 11-14.

Tabela 11-14 Caracteristicas elétricas basicas dos novos trechos de seccionamento.

Capacidade por circuito

Tipo Cabo (Al Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq.  r[Q/km]  x[Q/km] b [S/km]
Circuito 2 x TERN + 0,0414 0,3521 4,7265
Dupl
uplo (795 MCM) 1615 2080 0 0,3534 1,3219 2,7919

mut.0  0,3091 0,8999 -0,9826

A Figura 11-3, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumadrio dos resultados técnicos dos novos
trechos de seccionamento 230 kV, incluindo o vdo médio de 450 m utilizado na andlise referencial.
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Figura 11-3 - Dados técnicos basicos do novo trecho de seccionamento da LT 230 kV Camacari

IV - Pituagu, C1, na SE Arembepe II, CD.

11.4.7. Caracteristicas construtivas LT4 - Seccionamento da LT 230 kV Camagcari IV -

Pituacu, C1, na SE Arembepe 11, CD.

Considerando os resultados das simulacOes realizadas, as coordenadas dos centros dos condutores

e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na

Tabela 11-15. Foram considerados feixes com geometria horizontal e espagamento de 45,72 cm

entre os cabos condutores.

Tabela 11-15 Coordenadas da silhueta tipica dos novos trechos de seccionamento.

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe Al -4,5 39,6 18,7
Feixe B1 -4,5 33,6 18,7
Feixe C1 -4,5 27,6 18,7
Feixe A2 45 27,6 18,7
Feixe B2 4,5 33,6 18,7
Feixe C2 4,5 39,6 18,7

Para-raios 1 -4,8 44,5 15,6
Para-raios 2 4,8 44,5 15,6

11.4.8. Caracteristicas elétricas LT5 - Seccionamento da LT 230 kV Camagari Il - Matatu,

C1, na SE Lauro de Freitas II, CD.

Os parametros elétricos e capacidades de corrente especificadas estdo sumarizados na Tabela

11-16. Nota-se que, devido a extensdo do novo trecho, foi mantida a mesma capacidade

especificada para o trecho da linha Camacari Il — Matatu a ser recondutorado.
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Tabela 11-16 Caracteristicas elétricas basicas dos novos trechos de seccionamento.

Capacidade por circuito

Tipo Cabo (Al Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq.  r[Q/km]  x[Q/km] b [uS/km]
Circuito 2 x TERN + 0,0414 0,3521 4,7266
Duplo (795 MCM) 1569 1771 0 0,3534 1,3219 2,7928
mut.0 0,3091 0,8999 -0,9819
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A Figura 11-4, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos dos novos

trechos de seccionamento, incluindo o vdo médio de 450 m utilizado na analise referencial.
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Figura 11-4 - Dados técnicos basicos do novo trecho de seccionamento da LT 230 kV Camagari Il
- Matatu, C1, na SE Lauro de Freitas I, CD.

11.4.9. Caracteristicas construtivas LT5 - Seccionamento da LT 230 kV Camacari II -
Matatu, C1, na SE Lauro de Freitas II, CD.

Considerando os resultados das simula¢des realizadas, as coordenadas dos centros dos condutores
e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na
Tabela 11-17. Foram considerados feixes com geometria horizontal e espacamento de 45,72 cm
entre os cabos condutores.

Tabela 11-17 Coordenadas da silhueta tipica dos novos trechos de seccionamento.

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe Al -4,5 39,5 18,6
Feixe B1 -4,5 33,5 18,6
Feixe C1 -4,5 27,5 18,6
Feixe A2 4,5 27,5 18,6
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Feixe B2 4,5 33,5 18,6
Feixe C2 4,5 39,5 18,6
Para-raios 1 -4,8 44,4 15,6
Para-raios 2 4,8 44,4 134

11.4.10. Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Com relagdo as faixas de seguranca, a Tabela 11-18 apresenta os valores calculados pelo ELEKTRA,
para a nova LT e para cada trecho de seccionamento, juntamente com a restrigdo técnica que a
definiu. Nao obstante, tendo em vista as incertezas nas premissas e metodologias de calculo, foram
realizadas andlises de sensibilidade variando-se alguns parametros e, por seguranca, recomenda-se
a adogao referencial dos valores conforme coluna “Faixa Adotada”.

Tabela 11-18 Estimativas iniciais para faixa de seguranga.

Faixa calculada

Linha (m] Restrigdo Faixa Adotada [m]
Seccionamento da LT 500 kV Olindina — Camagari ll, C1, na SE 2%47,5 Balanco 2 %50
Arembepe II.
LT 230 kV Lauro de Freitas Il — Arembepe II, C1. 28,3 Balango 30
Seccionamento da LT 230 kV Camagari IV - Pituagu, C1, na SE 29.7 Balanco 30
Arembepe II.
i LT 230 kV ill-M 1 E
Seccionamento da 30 kV Camagari atatu, C1,na$ 29.7 Balanco 30

Lauro de Freitas Il.

11.5. Recapacitac¢oes de Linhas Existentes

Na Tabela 11-19 sdo apresentadas as linhas de transmissdao existentes recomendadas para
recapacitacdo, juntamente com a solucdo de referéncia adotada. Nota-se que, no que diz respeito
as linhas em si, as solugbes propostas envolvem apenas a troca dos condutores — além de ferragens
e acessorios -, sem reforcos em estruturas e fundagdes.

Tabela 11-19 Linhas de transmissao a serem recapacitadas.

+ o
Linha de Transmissao Capacidades Novo Cabo rraso-c Observagoes
[Q/km]
Seccionamento LT 230 kV Matatu —
Cotegipe, C1, na SE Narandiba. Trecho 1569/1771 A 1x Cordoba 788 0,08 ;
) MCM (ACCC)
Matatu - Narandiba
Seccionamento LT 230 kV Camagari Il — 1 x Cordoba 788
Matatu, na SE Lauro de Freitas Il. Trecho 1569/1771 A MCM 0,08 -
Matatu — Lauro de Freitas Il. (ACcCQ)

Cabe destacar que essas solucdes de referéncia foram definidas pela Transmissora, conforme oficios
de consultas que constam no Anexos 17.6.2 e 17.6.3. Por serem solucbes de referéncia, entende-se
gue alteracbes futuras sdo possiveis, desde que os requisitos minimos de capacidade de corrente

sejam atendidos e as estimativas de custos ndo sejam alteradas significativamente.
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12. ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DE ARCO SECUNDARIO

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados das analises preliminares de ressonancia e
extingdo de arco secunddrio com vistas a verificar, em regime permanente no dominio da
frequéncia, a viabilidade de implanta¢do do religamento monopolar referente ao trecho Camacari
Il — Arembepe Il, originado pelo Seccionamento da LT 500 kV Camagari Il — Olindina, C1, em Circuito

Simples (CS), na SE Arembepe I

Para as demais LTs recomendadas neste relatério julgou-se desnecessaria a documentagdo das
analises devido a alguma combina¢do dos seguintes fatores: (i) comprimento ndo elevado; (ii)
silhueta convencional e (iii) auséncia de compensagao. Nestes casos, a principio, também nao se
vislumbra grandes dificuldades na implanta¢do do religamento monopolar. Ndo obstante as analises
preliminares realizadas, ressalta-se que as situagdes deverao ser investigadas novamente no ambito
do Projeto Basico, para todas as linhas e seccionamentos recomendados, quando aplicdvel. Nessas
analises deverdo ser consideradas as solugdes que de fato serdo adotadas, com simula¢cdes nos
dominios do tempo e da frequéncia, com uma modelagem mais acurada da rede adjacente, dos
acoplamentos entre circuitos, dos esquemas de transposicdo, incluindo a reavaliagdo das
especificacbes de eventuais reatores/resistores de neutro, caso seja identificada a necessidade
nestes estudos. Destaca-se que todas as simulagdes foram realizadas com o programa
ATP/ATPDraw.

12.1. Procedimentos e Critérios de Analise

Diz-se que o religamento monopolar é vidvel se houver alta probabilidade de auto-extincdo do arco
secunddrio em um tempo morto predefinido. Essa probabilidade deve ser verificada através do par
de valores de tensdo e corrente, no ponto de falta, tanto em regime permanente como em regime
transitério. Ndo obstante, considerando um tempo morto acima de 500 ms, as analises em regime
permanente possibilitam conclusdes preliminares sobre a viabilidade da manobra. Essas analises
tém como objetivo investigar a corrente de arco secundario e a tensdo sustentada, sob abertura
monopolar, para a faixa de frequéncia de 56 Hz a 66 Hz [16], [17]. A verificacdo da tensdo de fase
aberta é importante ndo so para a questdo da extingdo do arco secunddrio, mas também para
assegurar que durante a manobra os equipamentos terminais da LT ndo ficardo expostos a

sobretensdes acima de seus limites de suportabilidade.

De forma conservativa, as tensdes nas barras terminais devem ser ajustadas para valores proximos
aos maximos operativos. Além disso, para maximizar a corrente de arco secundario, o fluxo de
poténcia na LT deve ser ajustado, no minimo, para a condi¢cdo de maior carregamento vislumbrada
no estudo. Nas simulacBes, considera-se que a silhueta tipica é usada em toda a extensdo da LT,
com a devida representacdo das transposicoes e eventuais paralelismos. Por fim, deve-se adotar os

seguintes limites para as varidveis avaliadas:

e corrente de arco secundario nao superior a 80 A¢f [17], [18];
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e tensdo induzida na fase aberta ndo superior a tensdo maxima de operacao.

12.2. Seccionamento da LT 500 KV Camacgari II - Olindina, C1, em CS, na SE
Arembepe II

Atualmente a LT existente possui um comprimento de cerca de 147 km, SIL da ordem de 1000 MW,
com reator shunt de 100 Mvar no terminal Camagari Il e ndo possui reator de neutro. A LT original
possui um grau de compensag¢do de aproximadamente 53 %. Apds o seccionamento, o trecho
Camacgari Il = Arembepe Il ficard com aproximadamente 33 km e cerca de 239 % compensado. J4 o
trecho Arembepe Il — Olindina ficard com aproximadamente 170 km, sem compensac¢ao, razao pela
qual ndo se faz necessdrio avaliagdo deste trecho. Nas simulagdes, o ponto de operagao foi ajustado

considerando-se um fluxo de cerca 1000 MVA, no sentido de Camagari Il para Olindina.

12.2.1. Seccionamento da LT 500 kV Camagari II - Olindina, C1. Trecho de Seccionamento
Camacgari Il - Arembepe II

De acordo com a Figura 12-1 e a Tabela 12-1 (referente ao Terminal de Arembepe I, considerando
a LT 500 kV Camagari Il — Olindina, C2 em operagao), a principio, ndo se verificou a necessidade de
adocdo de ajustes nos equipamentos existentes para mitigar a corrente de arco secundario, uma

vez que os valores obtidos estao dentro do limite considerado.

10,5
[A]
10,0
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\
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8,0
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//

56 58 60 62 64 [Hz] 66

7,0
Figura 12-1 Seccionamento da LT 500 kV Camacgari Il — Olindina, C1. Trecho de Seccionamento Camagari Il
- Arembepe Il. Terminal Arembepe Il. Corrente de Arco Secundario, valor eficaz.

Tabela 12-1 Seccionamento da LT 500 kV Camacgari Il — Olindina, C1. Trecho de Seccionamento Camagari Il
- Arembepe Il. Terminal Arembepe Il. Corrente de arco secundario a 60 Hz, valor eficaz.

Local da falta

Fase em falta

Arembepe Il Camagari ll
A 8,36 A 7,63 A
B 9,05 A 8,68 A
C 7,74 A 7,56 A

79



Ja paraatensdoinduzida (referente ao Terminal de Arembepe Il, considerando a LT 500 kV Camacari
Il — Olindina, C2 desligada e nao aterrada), a Figura 12-2 mostra que durante a abertura monopolar
as fases ndo ficam sujeitas a sobretensdes.
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Figura 12-2 Seccionamento da LT 500 kV Camagari Il = Olindina, C1. Trecho de Seccionamento Camagari ll-
Arembepe Il. Terminal Arembepe Il. Prospec¢ao da tensao induzida, valor eficaz.

12.3. Comentarios Finais

Considerando o seccionamento da LT 500 kV Camacari Il — Olindina, na SE Arembepe Il, vislumbra-
se que, através das analises preliminares de extin¢cdo de arco secundario e ressonancia, ndo existe,
a principio, nenhuma necessidade de ajuste nos equipamentos existentes, como
remanejamento/substituicdo de reatores em derivacdo e/ou inclusdo de reatores de neutro. No
entanto, ressalta-se que, se necessario, as analises preliminares realizadas deverao ser investigadas
novamente. Nessas analises deverdo ser consideradas as solu¢des que de fato serdo adotadas, com
simulacbes nos dominios do tempo e da frequéncia, com uma modelagem mais acurada da rede

adjacente.
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13. RECOMENDACOES PARA RELATORIO R2

Para as novas obras recomendadas neste relatério, nao foi identificada instalagdo com necessidade
de elaboragdo de estudos de Transitérios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) nesta fase de
planejamento. Logo, recomenda-se a dispensa de elaboragao dos relatérios R2 associados, quando
aplicavel. Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas
posteriores elevadas sobretensdes, correntes e/ou energias nos para-raios de éxido metalico, bem
como algum fendbmeno de interagao relevante entre o elemento objeto dos estudos e a rede elétrica
adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a adogdo de medidas mitigatdrias para redugdo dos

impactos dos TEM.
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14. ANALISE SOCIAMBIENTAL PRELIMINAR

As avaliagGes socioambientais preliminares referentes as novas instalagcdes de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica EPE-DEA-SMA-NT-
009 “Analise Socioambiental do estudo de Avaliagdo do Controle de tensdao e condi¢des de

atendimento a Regido Metropolitana de Salvador” [4], que é parte integrante deste relatério R1.
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17. ANEXO

17.1. Diagramas das Novas Subestacoes

17.1.1. SE500/230 kV Arembepe II
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Figura 17-1 — Arranjo da Futura SE Arembepe 1l (500/230 kV).

17.1.2. SE 230/69 kV Lauro de Freitas Il
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Imediato Futuro
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Figura 17-2 — Arranjo da Futura SE Lauro de Freitas 11 (230/69 kV).
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17.2. Parametros das Linhas de Transmissao

Tabela 17-1 — Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissao — Alternativas Vencedoras.

Tensao

Extensao

Capacidade Operativa

Parametros Elétricos

Longa

Curta

Linha de transmissao Condutor r+ X+ b+
[kV] [km] Duragao Duragao
i ¥ [Q/km]  [Q/km]  [pS/km]
[A] [A]
Seccionamento LT 500 kV Olindina — Camagari Il C1, 500 27,5 2XCS — 4x636 MCM 1508 2141 0,0341  0,3203 33,024
na SE Arembepe I
Lauro de Freitas || — Arembepe II C1 230 11,2 CS - 2x795 MCM 1263 1589 0,0587 03605 4,504
(linha nova)
Seccionamento LT 230 kV Matatu — Cotegipe, 230 0,1 2XCS — 2x636 MCM 630 796 00479 03971 4,251
na SE Narandiba, trecho novo
Recondutoramento do trecho Narandiba — Matatu
(resultante do seccionamento 230 5 CS — 1xACCC Cordoba 1569 1771 0,0804 0,4991 3,326
da LT 230 kV Matatu — Cotegipe na SE Narandiba)
Seccionamento LT 230 kV Camacari IV - Pituacu, 230 10,3 CD - 2x795 MCM 1263 1589 0,0587  0,3605 4,504
na SE Arembepe I
Seccionamento LT 230 kV Camagari Il - Matatu, 230 4,29 CD - 2x795 MCM 630 796 0,0982 05314 3,136
na SE Lauro de Freitas Il, trecho novo
Recondutoramento do trecho Lauro de Freitas Il — Matatu
(resultante do seccionamento 230 21,4 CS — 1xACCC Cordoba 1569 1771 0,0804 04991 3,326

da LT 230 kV Camagari Il — Matatu
na SE Lauro de Freitas Il)
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17.3. Parametros dos Equipamentos

Tabela 17-2 - Parametros dos Transformadores Novos.

Capacidade X (%)

Subestacao Transformagdo Unidade [MVA] Base 100 MVA Ligacao D TAP
Arembepe Il 500/230-13,8 kV 1°e 2° ATR 600/720 1,357 Y-Y 1,1/0,9
Lauro de Freitas Il 230/69 kV 1°,2°TR 250/300 5,6 Y-D 1,1/0,9
Camagari ll 230/69 kv 3°TR 150/180 9,333 Y-D 1,1/0,9
Piraja 230/69 kV 3°TR 180/216 8,66 Y-D 1,1/0,9

Polo 230/69 kv 4°TR 100/120 13 Y-D 1,1/0,9
Matatu 230/69 kv 1°e2°TR 200/240 6,515 (1) Y-D 1,1/0,9
Matatu 69/11,9 kV 1°e2°TR 40/48 32,575 D-Y 1,1/0,9

(1) —Pardmetro necessério para casamento de impedancia com os transformadores 230/69 kV de 100 MVA existentes
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17.4. Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Tabela 17-3 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 1.

Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Descri¢ao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario (sem Custo Parcela
fator) Total ve Anual RN

989.751,88 739.675,56 87.917,12  312.260,55
SE 500/230 kV AREMBEPE Il (Nova) 239.594,68 176.109,24 21.282,58 72.317,24
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1® 2032 7,0 1,0 16756,74 117.297,18 86.216,93 10.419,21 35.403,99
CT (Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 15126,68 30.253,36 22.237,12 2.687,33 9.131,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34  13.951,85 1.686,06 5.729,17
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 14432,51 28.865,02 21.216,65 2.564,01 8.712,37
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 6.178,53 746,67 2.537,14
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3396,76 3.396,76 2.496,72 301,73 1.025,25
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 24900,57 24.900,57  18.302,66 2.211,85 7.515,78
SE 230/69 kV LAURO DE FREITAS Il (Nova) 139.657,43 102.652,38 12.405,41  42.153,02
1°e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 1® 2032 7,0 1,0 12006,61 84.046,27 61.776,52 7.465,61 25.367,82
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34  13.951,85 1.686,06 5.729,17
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 1,0 3488,20 6.976,40 5.127,86 619,70 2.105,70
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 2782,41 2.782,41 2.045,15 247,15 839,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 4,0
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3580,53 3.580,53 2.631,80 318,05 1.080,72
MIM - 69 kV 2032 1,0 1,0 1031,05 1.031,05 757,85 91,59 311,20
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MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 14764,80 14.764,80 10.852,57 1.311,52 4,456,48
SECC LT 500 kV OLINDINA - CAMACARI II, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 150.270,93 110.453,62 13.348,18 45.356,51
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 2032 55,0 1,0 2245,01 123.475,55 90.758,22 10.968,02 37.268,82
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 13397,69 26.795,38 19.695,40 2.380,16 8.087,69
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE IlI, C1 (Nova) 37.308,77 27.423,06 3.314,04 11.260,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 2032 11,2 1,0 1242,79 13.919,25 10.231,06 1.236,41 4,201,27
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 AREMBEPE I 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
MIM - 230 kV LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

MIM - 230 kV AREMBEPE Il 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

SE 230 kV PIRAJA (Ampliagio/Adequagio) 31.515,67  31.515,67 2.799,46  18.784,58
3°TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 18274,66 18.274,66 18.274,66 1.623,29 10.892,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230 kV POLO (Ampliagdo/Adequacio) 27.416,32 15.997,16 2.435,32 3.662,02
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 14175,31 14.175,31 8.271,16 1.259,16 1.893,41
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 5.641,14 858,78 1.291,35
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 2.084,86 317,39 477,26

SE 230 kV CAMACARI Il (Ampliagdo/Adequagdo) 30.125,36 30.125,36 2.675,96 17.955,90
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3 2028 1,0 1,0 16884,35 16.884,35 16.884,35 1.499,79 10.063,74
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230/69 kV MATATU (Ampliacdo/Adequacio) 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3® 2032 2,0 1,0 20380,16 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75

91




SECC LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 61.352,35 45.095,81 5.449,77 18.518,08
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 2032 10,3 1,0 2172,56 22.377,37 16.448,03 1.987,72 6.754,20
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 27,1 km (recondutorar) 2032 27,1 1,0 579,63 15.707,97 11.545,83 1.395,30 4.741,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2264,51 2.264,51 1.664,48 201,15 683,50

SECC LT 230 kV CAMACARI IV - PITUACU, C1, NA SE LAURO DE FREITAS Il (Nova) 32.709,80 24.042,68 2.905,53 9.872,85
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 2032 4,29 1,0 2172,56 9.320,28 6.850,69 827,90 2.813,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2387,02 2.387,02 1.754,53 212,03 720,48

LT 230 kV MATATU - COTEGIPE, C1 (Recondutorada) 18.417,84 13.537,67 1.636,01 5.559,09
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 29,84 km 2032 29,84 1,0 617,22 18.417,84  13.537,67 1.636,01 5.559,09
LT 69 kV MATATU Il - DISTRIBUICAQ, C12 (Nova) 81.941,34 60.229,33 7.278,64 24.732,48
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 12,0 2,0 3070,54 73.692,96 54.166,53 6.545,96 22.242,86
MIM - 11,9 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 4124,19 8.248,38 6.062,81 732,68 2.489,62
LT 69 kV MATATU - MATATU I, C1 (Nova) 17.152,32 12.607,47 1.523,60 5.177,11
Circuito Simples 69 kV, 1 x AL 1200, 2 x 0,2 km 2032 04 1,0 11459,11 4.583,64 3.369,12 407,15 1.383,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU 2032 1,0 1,0 3845,88 3.845,88 2.826,84 341,62 1.160,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 1,0 2,0 3845,88 7.691,76 5.653,67 683,24 2.321,62
MIM - 69 kV MATATU 2032 1,0 1,0 343,68 343,68 252,62 30,53 103,73

MIM - 69 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 343,68 687,36 505,23 61,06 207,47

SE 69/11,9 kV MATATU Il (Nova) 51.962,89 38.194,28 4.615,73 15.684,04
1°e 2°TF 69/11,9 kV, 2 x 40 MVA 30 2032 2,0 1,0 6230,33 12.460,66 9.158,96 1.106,85 3.761,02
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 3573,09 14.292,36 10.505,31 1.269,55 4.313,89
CT (Conexdo de Transformador) 11,9 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 2943,96 11.775,84 8.655,59 1.046,02 3.554,32
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EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT

EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT

MIM - 11,9 kV 2032 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
2032 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 7935,11 7.935,11 5.832,54 704,86 2.395,07
LT 69 kV LAURO DE FREITAS Il - DISTRIBUIGAO, C1 | Trecho novo (Nova) 29.565,85 21.731,78 2.626,26 8.923,91
4 x Circuito Simples 69 kV, 2 x 465 MCM (CAIRO), 4 x 6 km 2032 1,0 533,65 12.807,60 9.413,97 1.137,67 3.865,74
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT LAURO DE FREITAS Il 2032 1,0 3845,88 15.383,52 11.307,35 1.366,48 4.643,23
LAURO DE FREITAS Il 2032 1,0 1374,73 1.374,73 1.010,47 122,11 414,94




Tabela 17-4 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 2.

Descricao

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

CustoUnltérlo (em  ustotoral  vp Pl gy

1.021.138,68 762.745,79 90.705,13  321.734,08
SE 500/230 kV AREMBEPE Il (Nova) 239.594,68 176.109,24 21.282,58 72.317,24
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 16756,74 117.297,18 86.216,93 10.419,21 35.403,99
CT (Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 15126,68 30.253,36 22.237,12 2.687,33 9.131,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 14432,51 28.865,02 21.216,65 2.564,01 8.712,37
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 6.178,53 746,67 2.537,14
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3396,76 3.396,76 2.496,72 301,73 1.025,25
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 24900,57 24.900,57 18.302,66 2.211,85 7.515,78
SE 230/69 kV LAURO DE FREITAS Il (Nova) 139.657,43 102.652,38 12.405,41 42.153,02
1°e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 12006,61 84.046,27 61.776,52 7.465,61 25.367,82
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 1,0 3488,20 6.976,40 5.127,86 619,70 2.105,70
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 2782,41 2.782,41 2.045,15 247,15 839,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 4,0
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3580,53 3.580,53 2.631,80 318,05 1.080,72
MIM - 69 kV 2032 1,0 1,0 1031,05 1.031,05 757,85 91,59 311,20
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 14764,80 14.764,80 10.852,57 1.311,52 4.456,48
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SECC LT 500 kV OLINDINA - CAMACARI Il, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 150.270,93 110.453,62 13.348,18 45.356,51
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 2032 55,0 1,0 2245,01 123.475,55 90.758,22 10.968,02 37.268,82
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 13397,69 26.795,38 19.695,40 2.380,16 8.087,69
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE IlI, C1 (Nova) 37.308,77 27.423,06 3.314,04 11.260,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 2032 11,2 1,0 1242,79 13.919,25 10.231,06 1.236,41 4.201,27
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 AREMBEPE I 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
MIM - 230 kV LAURO DE FREITAS Il 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

MIM - 230 kV AREMBEPE Il 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

SE 230 kV PIRAJA (Ampliagdo/Adequagdo) 31.515,67 31.515,67 2.799,46 18.784,58
3°TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 30 2028 1,0 1,0 18274,66 18.274,66 18.274,66 1.623,29 10.892,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230 kV POLO (Ampliagdo/Adequagio) 27.416,32 15.997,16 2.435,32 3.662,02
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 14175,31 14.175,31 8.271,16 1.259,16 1.893,41
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 5.641,14 858,78 1.291,35
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 2.084,86 317,39 477,26

SE 230 kV CAMACARI Il (Ampliagdo/Adequagdo) 30.125,36 30.125,36 2.675,96 17.955,90
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 16884,35 16.884,35 16.884,35 1.499,79 10.063,74
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230/69 kV MATATU (Ampliagdo/Adequagdo) 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3® 2032 2,0 1,0 20380,16 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
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SECC LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 61.352,35 45.095,81 5.449,77 18.518,08
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 2032 10,3 1,0 2172,56 22.377,37 16.448,03 1.987,72 6.754,20
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 27,1 km (recondutorar) 2032 27,1 1,0 579,63 15.707,97 11.545,83 1.395,30 4.741,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2264,51 2.264,51 1.664,48 201,15 683,50

SECC LT 230 kV CAMACARI IV - PITUAGU, C1, NA SE LAURO DE FREITAS Il (Nova) 32.709,80 24.042,68 2.905,53 9.872,85
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 2032 4,29 1,0 2172,56 9.320,28 6.850,69 827,90 2.813,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2387,02 2.387,02 1.754,53 212,03 720,48

SECC LT 230 kV MATATU - COTEGIPE, C1, NA SE NARANDIBA (Nova) 49.804,65 36.607,90 4.424,02 15.032,62
Circuito Simples 230 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2032 01 1,0 1228,25 122,83 90,28 10,91 37,07

Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 5,1 km 2032 51 1,0 617,22 3.147,82 2.313,74 279,61 950,11

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 2,0 10501,25 42.004,98 30.874,91 3.731,19 12.678,43
MIM - 230 kV 2032 1,0 2,0 2264,51 4.529,02 3.328,96 402,30 1.367,00
LT 69 kV MATATU Il - DISTRIBUICAQ, C12 (Nova) 81.941,34 60.229,33 7.278,64 24.732,48
EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 12,0 2,0 3070,54 73.692,96 54.166,53 6.545,96 22.242,86
MIM - 13,8 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 4124,19 8.248,38 6.062,81 732,68 2.489,62
LT 69 kV MATATU - MATATU I, C1 (Nova) 17.152,32 12.607,47 1.523,60 5.177,11
Circuito Simples 69 kV, 1 x AL 1200, 2 x 0,2 km 2032 0,4 1,0 11459,11 4.583,64 3.369,12 407,15 1.383,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU 2032 1,0 1,0 3845,88 3.845,88 2.826,84 341,62 1.160,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 1,0 2,0 3845,88 7.691,76 5.653,67 683,24 2.321,62
MIM - 69 kV MATATU 2032 1,0 1,0 343,68 343,68 252,62 30,53 103,73

MIM - 69 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 343,68 687,36 505,23 61,06 207,47

SE 69/11,9 kV MATATU Il (Nova) 51.962,89 38.194,28 4.615,73 15.684,04
1°e 2°TF69/13,8 kV, 2 x 40 MVA 30 2032 2,0 1,0 6230,33 12.460,66 9.158,96 1.106,85 3.761,02
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CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 3573,09 14.292,36 10.505,31 1.269,55 4.313,89
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 2943,96 11.775,84 8.655,59 1.046,02 3.554,32
EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT 12,0

EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2,0

MIM - 13,8 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIM - 69 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 7935,11 7.935,11 5.832,54 704,86 2.395,07
LT 69 kV LAURO DE FREITAS Il - DISTRIBUICAO, C1 | Trecho novo (Nova) 29.565,85 21.731,78 2.626,26 8.923,91
4 x Circuito Simples 69 kV, 2 x 465 MCM (CAIRO), 4 x 6 km 2032 24,0 1,0 533,65 12.807,60 9.413,97 1.137,67 3.865,74
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT LAURO DE FREITAS Il 2032 4,0 1,0 3845,88 15.383,52 11.307,35 1.366,48 4.643,23
MIM - 69 kV LAURO DE FREITAS Il 2032 1,0 1,0 1374,73 1.374,73 1.010,47 122,11 414,94
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Tabela 17-5 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 3.

Descricao

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Cioiiiolen  Gde oy fmel

986.447,99 737.247,10 87.623,64 311.263,33
SE 500/230 kV AREMBEPE Il (Nova) 239.594,68 176.109,24 21.282,58 72.317,24
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 16756,74 117.297,18  86.216,93 10.419,21 35.403,99
CT (Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 15126,68 30.253,36 22.237,12 2.687,33 9.131,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 14432,51 28.865,02 21.216,65 2.564,01 8.712,37
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 6.178,53 746,67 2.537,14
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3396,76 3.396,76 2.496,72 301,73 1.025,25
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 24900,57 24.900,57 18.302,66 2.211,85 7.515,78
SE 230/69 kV LAURO DE FREITAS Il (Nova) 139.657,43 102.652,38 12.405,41 42.153,02
1°e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 12006,61 84.046,27 61.776,52 7.465,61 25.367,82
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 1,0 3488,20 6.976,40 5.127,86 619,70 2.105,70
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 2782,41 2.782,41 2.045,15 247,15 839,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 4,0
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3580,53 3.580,53 2.631,80 318,05 1.080,72
MIM - 69 kV 2032 1,0 1,0 1031,05 1.031,05 757,85 91,59 311,20
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 14764,80 14.764,80 10.852,57 1.311,52 4.456,48
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SECC LT 500 kV OLINDINA - CAMACARI Il, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 150.270,93 110.453,62 13.348,18 45.356,51
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 2032 55,0 1,0 2245,01 123.475,55 90.758,22 10.968,02 37.268,82
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 13397,69 26.795,38 19.695,40 2.380,16 8.087,69
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE IlI, C1 (Nova) 37.308,77 27.423,06 3.314,04 11.260,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 2032 11,2 1,0 1242,79 13.919,25 10.231,06 1.236,41 4.201,27
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 AREMBEPE Il 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
MIM - 230 kV LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

MIM - 230 kV AREMBEPE I 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

SE 230 kV PIRAJA (Ampliagdo/Adequagdo) 31.515,67 31.515,67 2.799,46 18.784,58
3°TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 30 2028 1,0 1,0 18274,66 18.274,66 18.274,66 1.623,29 10.892,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230 kV POLO (Ampliagdo/Adequagio) 27.416,32 15.997,16 2.435,32 3.662,02
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 14175,31 14.175,31 8.271,16 1.259,16 1.893,41
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 5.641,14 858,78 1.291,35
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 2.084,86 317,39 477,26

SE 230 kV CAMACARI Il (Ampliagdo/Adequagdo) 30.125,36 30.125,36 2.675,96 17.955,90
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 16884,35 16.884,35 16.884,35 1.499,79 10.063,74
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230/69 kV MATATU (Ampliagdo/Adequagdo) 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3® 2032 2,0 1,0 20380,16 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
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SECC LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE LAURO DE FREITAS Il (Nova) 44.991,37 33.070,00 3.996,47 13.579,82
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 2032 4,29 1,0 2172,56 9.320,28 6.850,69 827,90 2.813,16
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 21,4 km (recondutorar) 2032 21,4 1,0 579,63 12.404,08 9.117,37 1.101,82 3.743,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2264,51 2.264,51 1.664,48 201,15 683,50
SECC LT 230 kV CAMACARI IV - PITUACU, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 45.766,89 33.640,03 4.065,36 13.813,89
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 2032 10,3 1,0 2172,56 22.377,37 16.448,03 1.987,72 6.754,20
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2387,02 2.387,02 1.754,53 212,03 720,48
LT 230 kV MATATU - COTEGIPE, C1 (Recondutorada) 18.417,84 13.537,67 1.636,01 5.559,09
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 29,84 km 2032 29,84 1,0 617,22 18.417,84 13.537,67 1.636,01 5.559,09
LT 69 kV MATATU Il - DISTRIBUICAQ, C12 (Nova) 81.941,34 60.229,33 7.278,64 24.732,48
EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 12,0 2,0 3070,54 73.692,96 54.166,53 6.545,96 22.242,86
MIM - 13,8 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 4124,19 8.248,38 6.062,81 732,68 2.489,62
LT 69 kV MATATU - MATATU I, C1 (Nova) 17.152,32 12.607,47 1.523,60 5.177,11
Circuito Simples 69 kV, 1 x AL 1200, 2 x 0,2 km 2032 0,4 1,0 11459,11 4.583,64 3.369,12 407,15 1.383,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU 2032 1,0 1,0 3845,88 3.845,88 2.826,84 341,62 1.160,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 1,0 2,0 3845,88 7.691,76 5.653,67 683,24 2.321,62
MIM - 69 kV MATATU 2032 1,0 1,0 343,68 343,68 252,62 30,53 103,73
MIM - 69 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 343,68 687,36 505,23 61,06 207,47
SE 69/11,9 kV MATATU Il (Nova) 51.962,89 38.194,28 4.615,73 15.684,04
1°e 2°TF69/13,8 kV, 2 x 40 MVA 30 2032 2,0 1,0 6230,33 12.460,66 9.158,96 1.106,85 3.761,02
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 3573,09 14.292,36 10.505,31 1.269,55 4.313,89
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 2943,96 11.775,84 8.655,59 1.046,02 3.554,32
EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT 12,0
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2,0
MIM - 13,8 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 7935,11 7.935,11 5.832,54 704,86 2.395,07
LT 69 kV LAURO DE FREITAS Il - DISTRIBUICAO, C1 | Trecho novo (Nova) 29.565,85 21.731,78 2.626,26 8.923,91
4 x Circuito Simples 69 kV, 2 x 465 MCM (CAIRO), 4 x 6 km 2032 24,0 1,0 533,65 12.807,60 9.413,97 1.137,67 3.865,74
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT LAURO DE FREITASII 2032 4,0 1,0 3845,88 15.383,52 11.307,35 1.366,48 4.643,23
LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1374,73 1.374,73 1.010,47 122,11 414,94




Tabela 17-6 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 4.

Descricao

Terminal

Ano

Qtde. Fator

Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Custo L;:i:,ér;io (B Custo Total VP P:;:ealla RN

1.017.834,79 760.317,34 90.411,65 320.736,86
SE 500/230 kV AREMBEPE Il (Nova) 239.594,68 176.109,24 21.282,58 72.317,24
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 16756,74 117.297,18 86.216,93 10.419,21 35.403,99
CT (Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 15126,68 30.253,36 22.237,12 2.687,33 9.131,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 2,0 1,0 14432,51 28.865,02 21.216,65 2.564,01 8.712,37
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 6.178,53 746,67 2.537,14
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3396,76 3.396,76 2.496,72 301,73 1.025,25
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 24900,57 24.900,57 18.302,66 2.211,85 7.515,78
SE 230/69 kV LAURO DE FREITAS Il (Nova) 139.657,43 102.652,38 12.405,41 42.153,02
1°e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 12006,61 84.046,27 61.776,52 7.465,61 25.367,82
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 1,0 3488,20 6.976,40 5.127,86 619,70 2.105,70
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 2782,41 2.782,41 2.045,15 247,15 839,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 4,0
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3580,53 3.580,53 2.631,80 318,05 1.080,72
MIM - 69 kV 2032 1,0 1,0 1031,05 1.031,05 757,85 91,59 311,20
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 14764,80 14.764,80 10.852,57 1.311,52 4.456,48
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SECC LT 500 kV OLINDINA - CAMACARI Il, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 150.270,93 110.453,62 13.348,18 45.356,51
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 2032 55,0 1,0 2245,01 123.475,55 90.758,22 10.968,02 37.268,82
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 13397,69 26.795,38 19.695,40 2.380,16 8.087,69
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE IlI, C1 (Nova) 37.308,77 27.423,06 3.314,04 11.260,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 2032 11,2 1,0 1242,79 13.919,25 10.231,06 1.236,41 4.201,27
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 AREMBEPE Il 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
MIM - 230 kV LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

MIM - 230 kV AREMBEPE I 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

SE 230 kV PIRAJA (Ampliagdo/Adequagdo) 31.515,67 31.515,67 2.799,46 18.784,58
3°TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 30 2028 1,0 1,0 18274,66 18.274,66 18.274,66 1.623,29 10.892,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230 kV POLO (Ampliagdo/Adequagio) 27.416,32 15.997,16 2.435,32 3.662,02
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 14175,31 14.175,31 8.271,16 1.259,16 1.893,41
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 5.641,14 858,78 1.291,35
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 2.084,86 317,39 477,26

SE 230 kV CAMACARI Il (Ampliagdo/Adequagdo) 30.125,36 30.125,36 2.675,96 17.955,90
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 16884,35 16.884,35 16.884,35 1.499,79 10.063,74
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230/69 kV MATATU (Ampliagdo/Adequagdo) 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3® 2032 2,0 1,0 20380,16 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
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SECC LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE LAURO DE FREITAS Il (Nova) 44.991,37 33.070,00 3.996,47 13.579,82
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 2032 4,29 1,0 2172,56 9.320,28 6.850,69 827,90 2.813,16
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 21,4 km (recondutorar) 2032 21,4 1,0 579,63 12.404,08 9.117,37 1.101,82 3.743,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2264,51 2.264,51 1.664,48 201,15 683,50

SECC LT 230 kV CAMACARI IV - PITUACU, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 45.766,89 33.640,03 4.065,36 13.813,89
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 2032 10,3 1,0 2172,56 22.377,37 16.448,03 1.987,72 6.754,20
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2387,02 2.387,02 1.754,53 212,03 720,48

SECC LT 230 kV MATATU - COTEGIPE, C1, NA SE NARANDIBA (Nova) 49.804,65 36.607,90 4.424,02 15.032,62
Circuito Simples 230 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2032 0,1 1,0 1228,25 122,83 90,28 10,91 37,07

Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 5,1 km 2032 5,1 1,0 617,22 3.147,82 2.313,74 279,61 950,11

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 2,0 10501,25 42.004,98 30.874,91 3.731,19 12.678,43
MIM - 230 kV 2032 1,0 2,0 2264,51 4.529,02 3.328,96 402,30 1.367,00
LT 69 kV MATATU Il - DISTRIBUICAQ, C12 (Nova) 81.941,34 60.229,33 7.278,64 24.732,48
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT MATATU I 2032 12,0 2,0 3070,54 73.692,96 54.166,53 6.545,96 22.242,86
MIM - 11,9 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 4124,19 8.248,38 6.062,81 732,68 2.489,62
LT 69 kV MATATU - MATATU I, C1 (Nova) 17.152,32 12.607,47 1.523,60 5.177,11
Circuito Simples 69 kV, 1 x AL 1200, 2 x 0,2 km 2032 04 1,0 11459,11 4.583,64 3.369,12 407,15 1.383,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU 2032 1,0 1,0 3845,88 3.845,88 2.826,84 341,62 1.160,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 1,0 2,0 3845,88 7.691,76 5.653,67 683,24 2.321,62
MIM - 69 kV MATATU 2032 1,0 1,0 343,68 343,68 252,62 30,53 103,73

MIM - 69 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 343,68 687,36 505,23 61,06 207,47

SE 69/11,9 kV MATATU Il (Nova) 51.962,89 38.194,28 4.615,73 15.684,04
1°e 2°TF69/11,9 kV, 2 x 40 MVA 30 2032 2,0 1,0 6230,33 12.460,66 9.158,96 1.106,85 3.761,02
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CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 3573,09 14.292,36 10.505,31 1.269,55 4.313,89
CT (Conexdo de Transformador) 11,9 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 2943,96 11.775,84 8.655,59 1.046,02 3.554,32
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT 12,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2,0
MIM - 11,9 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 7935,11 7.935,11 5.832,54 704,86 2.395,07
LT 69 kV LAURO DE FREITAS Il - DISTRIBUICAO, C1 | Trecho novo (Nova) 29.565,85 21.731,78 2.626,26 8.923,91
4 x Circuito Simples 69 kV, 2 x 465 MCM (CAIRO), 4 x 6 km 2032 24,0 1,0 533,65 12.807,60 9.413,97 1.137,67 3.865,74
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT LAURO DE FREITASII 2032 4,0 1,0 3845,88 15.383,52 11.307,35 1.366,48 4.643,23
LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1374,73 1.374,73 1.010,47 122,11 414,94
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Tabela 17-7 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 5.

Descricao

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

CustoUnltérlo (em  ustotoral  vp Pl gy

1.081.810,53 807.341,41 96.094,45 340.046,76
SE 500/230 kV AREMBEPE Il (Nova) 239.594,68 176.109,24 21.282,58 72.317,24
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 16756,74 117.297,18 86.216,93 10.419,21 35.403,99
CT (Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 15126,68 30.253,36 22.237,12 2.687,33 9.131,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 14432,51 28.865,02 21.216,65 2.564,01 8.712,37
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 6.178,53 746,67 2.537,14
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3396,76 3.396,76 2.496,72 301,73 1.025,25
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 24900,57 24.900,57 18.302,66 2.211,85 7.515,78
SE 230/69 kV LAURO DE FREITAS Il (Nova) 139.657,43 102.652,38 12.405,41 42.153,02
1°e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 12006,61 84.046,27 61.776,52 7.465,61 25.367,82
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 1,0 3488,20 6.976,40 5.127,86 619,70 2.105,70
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 2782,41 2.782,41 2.045,15 247,15 839,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 4,0
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3580,53 3.580,53 2.631,80 318,05 1.080,72
MIM - 69 kV 2032 1,0 1,0 1031,05 1.031,05 757,85 91,59 311,20
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 14764,80 14.764,80 10.852,57 1.311,52 4.456,48
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SECC LT 500 kV OLINDINA - CAMACARI Il, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 150.270,93 110.453,62 13.348,18 45.356,51
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 2032 55,0 1,0 2245,01 123.475,55 90.758,22 10.968,02 37.268,82
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 13397,69 26.795,38 19.695,40 2.380,16 8.087,69
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE IlI, C1 (Nova) 37.308,77 27.423,06 3.314,04 11.260,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 2032 11,2 1,0 1242,79 13.919,25 10.231,06 1.236,41 4.201,27
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 AREMBEPE I 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
MIM - 230 kV LAURO DE FREITAS Il 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

MIM - 230 kV AREMBEPE Il 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

SE 230 kV PIRAJA (Ampliagdo/Adequagdo) 31.515,67 31.515,67 2.799,46 18.784,58
3°TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 30 2028 1,0 1,0 18274,66 18.274,66 18.274,66 1.623,29 10.892,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230 kV POLO (Ampliagdo/Adequagio) 27.416,32 15.997,16 2.435,32 3.662,02
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 14175,31 14.175,31 8.271,16 1.259,16 1.893,41
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 5.641,14 858,78 1.291,35
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 2.084,86 317,39 477,26

SE 230 kV CAMACARI Il (Ampliagdo/Adequagdo) 30.125,36 30.125,36 2.675,96 17.955,90
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 16884,35 16.884,35 16.884,35 1.499,79 10.063,74
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230/69 kV MATATU (Ampliagdo/Adequagdo) 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3® 2032 2,0 1,0 20380,16 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
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SECC LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 61.352,35 45.095,81 5.449,77 18.518,08
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 2032 10,3 1,0 2172,56 22.377,37 16.448,03 1.987,72 6.754,20
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 27,1 km (recondutorar) 2032 27,1 1,0 579,63 15.707,97 11.545,83 1.395,30 4.741,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2264,51 2.264,51 1.664,48 201,15 683,50

SECC LT 230 kV CAMACARI IV - PITUAGU, C1, NA SE LAURO DE FREITAS Il (Nova) 32.709,80 24.042,68 2.905,53 9.872,85
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 2032 4,29 1,0 2172,56 9.320,28 6.850,69 827,90 2.813,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2387,02 2.387,02 1.754,53 212,03 720,48

LT 230 kV MATATU - NARANDIBA, C1 (Nova) 110.476,50 81.203,52 9.813,34 33.345,30
Circuito Simples 230 kV, 1 x AL 2500, 8 km 2032 8,0 1,0 9447,00 75.576,00 55.550,62 6.713,22 22.811,22
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 MATATU 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 NARANDIBA 2032 1,0 2,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV MATATU 2032 1,0 1,0 1132,25 1.132,25 832,24 100,57 341,75

MIM - 230 kV NARANDIBA 2032 1,0 2,0 1132,25 2.264,50 1.664,48 201,15 683,50

LT 69 kV MATATU Il - DISTRIBUICAQ, C12 (Nova) 81.941,34 60.229,33 7.278,64 24.732,48
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 12,0 2,0 3070,54 73.692,96 54.166,53 6.545,96 22.242,86
MIM - 11,9 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 4124,19 8.248,38 6.062,81 732,68 2.489,62
LT 69 kV MATATU - MATATU I, C1 (Nova) 17.152,32 12.607,47 1.523,60 5.177,11
Circuito Simples 69 kV, 1 x AL 1200, 2 x 0,2 km 2032 04 1,0 11459,11 4.583,64 3.369,12 407,15 1.383,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU 2032 1,0 1,0 3845,88 3.845,88 2.826,84 341,62 1.160,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 1,0 2,0 3845,88 7.691,76 5.653,67 683,24 2.321,62
MIM - 69 kV MATATU 2032 1,0 1,0 343,68 343,68 252,62 30,53 103,73

MIM - 69 kV MATATU I 2032 1,0 2,0 343,68 687,36 505,23 61,06 207,47

SE 69/11,9 kV MATATU Il (Nova) 51.962,89 38.194,28 4.615,73 15.684,04
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1°e 2°TF69/11,9 kV, 2 x 40 MVA 30 2032 2,0 1,0 6230,33 12.460,66 9.158,96 1.106,85 3.761,02
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 3573,09 14.292,36 10.505,31 1.269,55 4.313,89
CT (Conexdo de Transformador) 11,9 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 2943,96 11.775,84 8.655,59 1.046,02 3.554,32
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT 12,0

EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2,0

MIM - 11,9 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIM - 69 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 7935,11 7.935,11 5.832,54 704,86 2.395,07
LT 69 kV LAURO DE FREITAS Il - DISTRIBUICAO, C1 | Trecho novo (Nova) 29.565,85 21.731,78 2.626,26 8.923,91
4 x Circuito Simples 69 kV, 2 x 465 MCM (CAIRO), 4 x 6 km 2032 24,0 1,0 533,65 12.807,60 9.413,97 1.137,67 3.865,74
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT LAURO DE FREITASII 2032 4,0 1,0 3845,88 15.383,52 11.307,35 1.366,48 4.643,23
MIM - 69 kV LAURO DE FREITAS Il 2032 1,0 1,0 1374,73 1.374,73 1.010,47 122,11 414,94
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Tabela 17-8 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 6.

Descricao

Terminal

Ano

Qtde. Fator

Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Custo L;:ifr;io (sem Custo Total VP P:;:tealla RN

1.078.506,64 804.912,95 95.800,98  339.049,54
SE 500/230 kV AREMBEPE Il (Nova) 239.594,68 176.109,24 21.282,58 72.317,24
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 16756,74 117.297,18 86.216,93 10.419,21 35.403,99
CT (Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 15126,68 30.253,36 22.237,12 2.687,33 9.131,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 2,0 1,0 14432,51 28.865,02 21.216,65 2.564,01 8.712,37
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 6.178,53 746,67 2.537,14
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3396,76 3.396,76 2.496,72 301,73 1.025,25
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 24900,57 24.900,57 18.302,66 2.211,85 7.515,78
SE 230/69 kV LAURO DE FREITAS Il (Nova) 139.657,43 102.652,38 12.405,41 42.153,02
1°e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 1¢ 2032 7,0 1,0 12006,61 84.046,27 61.776,52 7.465,61 25.367,82
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 9490,67 18.981,34 13.951,85 1.686,06 5.729,17
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 1,0 3488,20 6.976,40 5.127,86 619,70 2.105,70
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7494,63 7.494,63 5.508,78 665,73 2.262,12
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 2782,41 2.782,41 2.045,15 247,15 839,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 3,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 4,0
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 3580,53 3.580,53 2.631,80 318,05 1.080,72
MIM - 69 kV 2032 1,0 1,0 1031,05 1.031,05 757,85 91,59 311,20
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 14764,80 14.764,80 10.852,57 1.311,52 4.456,48
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SECC LT 500 kV OLINDINA - CAMACARI Il, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 150.270,93 110.453,62 13.348,18 45.356,51
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 2032 55,0 1,0 2245,01 123.475,55 90.758,22 10.968,02 37.268,82
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DIM 2032 2,0 1,0 13397,69 26.795,38 19.695,40 2.380,16 8.087,69
LT 230 kV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE IlI, C1 (Nova) 37.308,77 27.423,06 3.314,04 11.260,96
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 2032 11,2 1,0 1242,79 13.919,25 10.231,06 1.236,41 4.201,27
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 AREMBEPE Il 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
MIM - 230 kV LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

MIM - 230 kV AREMBEPE I 2032 1,0 1,0 1193,51 1.193,51 877,27 106,02 360,24

SE 230 kV PIRAJA (Ampliagdo/Adequagdo) 31.515,67 31.515,67 2.799,46 18.784,58
3°TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 30 2028 1,0 1,0 18274,66 18.274,66 18.274,66 1.623,29 10.892,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230 kV POLO (Ampliagdo/Adequagio) 27.416,32 15.997,16 2.435,32 3.662,02
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 14175,31 14.175,31 8.271,16 1.259,16 1.893,41
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 5.641,14 858,78 1.291,35
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 2.084,86 317,39 477,26

SE 230 kV CAMACARI Il (Ampliagdo/Adequagdo) 30.125,36 30.125,36 2.675,96 17.955,90
3°TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 16884,35 16.884,35 16.884,35 1.499,79 10.063,74
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9667,92 9.667,92 9.667,92 858,78 5.762,46
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3573,09 3.573,09 3.573,09 317,39 2.129,70
SE 230/69 kV MATATU (Ampliagdo/Adequagdo) 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 3® 2032 2,0 1,0 20380,16 40.760,32 29.960,05 3.620,63 12.302,75
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SECC LT 230 kV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE LAURO DE FREITAS Il (Nova) 44.991,37 33.070,00 3.996,47 13.579,82
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 2032 4,29 1,0 2172,56 9.320,28 6.850,69 827,90 2.813,16
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 21,4 km (recondutorar) 2032 21,4 1,0 579,63 12.404,08 9.117,37 1.101,82 3.743,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2264,51 2.264,51 1.664,48 201,15 683,50

SECC LT 230 kV CAMACARI IV - PITUACU, C1, NA SE AREMBEPE Il (Nova) 45.766,89 33.640,03 4.065,36 13.813,89
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 2032 10,3 1,0 2172,56 22.377,37 16.448,03 1.987,72 6.754,20
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2032 2,0 1,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 2387,02 2.387,02 1.754,53 212,03 720,48

LT 230 kV MATATU - NARANDIBA, C1 (Nova) 110.476,50 81.203,52 9.813,34 33.345,30
Circuito Simples 230 kV, 1 x AL 2500, 8 km 2032 8,0 1,0 9447,00 75.576,00 55.550,62 6.713,22 22.811,22
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 MATATU 2032 1,0 1,0 10501,25 10.501,25 7.718,73 932,80 3.169,61
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 NARANDIBA 2032 1,0 2,0 10501,25 21.002,50 15.437,46 1.865,60 6.339,22
MIM - 230 kV MATATU 2032 1,0 1,0 1132,25 1.132,25 832,24 100,57 341,75

MIM - 230 kV NARANDIBA 2032 1,0 2,0 1132,25 2.264,50 1.664,48 201,15 683,50

LT 69 kV MATATU Il - DISTRIBUICAQ, C12 (Nova) 81.941,34 60.229,33 7.278,64 24.732,48
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 12,0 2,0 3070,54 73.692,96 54.166,53 6.545,96 22.242,86
MIM - 11,9 kV MATATU Il 2032 1,0 2,0 4124,19 8.248,38 6.062,81 732,68 2.489,62
LT 69 kV MATATU - MATATU I, C1 (Nova) 17.152,32 12.607,47 1.523,60 5.177,11
Circuito Simples 69 kV, 1 x AL 1200, 2 x 0,2 km 2032 04 1,0 11459,11 4.583,64 3.369,12 407,15 1.383,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU 2032 1,0 1,0 3845,88 3.845,88 2.826,84 341,62 1.160,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT MATATU Il 2032 1,0 2,0 3845,88 7.691,76 5.653,67 683,24 2.321,62
MIM - 69 kV MATATU 2032 1,0 1,0 343,68 343,68 252,62 30,53 103,73

MIM - 69 kV MATATU I 2032 1,0 2,0 343,68 687,36 505,23 61,06 207,47

SE 69/11,9 kV MATATU Il (Nova) 51.962,89 38.194,28 4.615,73 15.684,04




1°e 2°TF69/11,9 kV, 2 x 40 MVA 30 2032 2,0 1,0 6230,33 12.460,66 9.158,96 1.106,85 3.761,02
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 3573,09 14.292,36 10.505,31 1.269,55 4.313,89
CT (Conexdo de Transformador) 11,9 kV, Arranjo BPT 2032 2,0 2,0 2943,96 11.775,84 8.655,59 1.046,02 3.554,32
EL (Entrada de Linha) 11,9 kV, Arranjo BPT 12,0
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2,0
MIM - 11,9 kV 2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
2032 1,0 2,0 1374,73 2.749,46 2.020,94 244,23 829,87
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 7935,11 7.935,11 5.832,54 704,86 2.395,07
LT 69 kV LAURO DE FREITAS Il - DISTRIBUICAO, C1 | Trecho novo (Nova) 29.565,85 21.731,78 2.626,26 8.923,91
4 x Circuito Simples 69 kV, 2 x 465 MCM (CAIRO), 4 x 6 km 2032 24,0 1,0 533,65 12.807,60 9.413,97 1.137,67 3.865,74
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT LAURO DE FREITASII 2032 4,0 1,0 3845,88 15.383,52 11.307,35 1.366,48 4.643,23
LAURO DE FREITASII 2032 1,0 1,0 1374,73 1.374,73 1.010,47 122,11 414,94




17.5. Diferencial de Perdas Elétricas das Alternativas

A seguir sdo apresentadas as tabelas com o diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, discretizado por ano, ja ponderados os tempos de permanéncia
nos patamares de carga pesada, média e leve nos 4 cenarios de geracdo/intercambio considerados.

Tabela 17-9 - Diferencial de Perdas Elétricas (MW).

CEN1-LEV CEN1-MED CEN1-PES
ANO ANO ANO
Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6
2032 0,216 0,066 | 0,028 | 0,028 | 0,019 0,000 2032 | 0,188 | 0,150 | 0,150 | 0,113 0,038 0,000 2032 | 0,034 | 0,047 0,028 0,025 0,009 | 0,000
2033 0,047 0,066 | 0,028 | 0,028 | 0,009 0,000 2033 | 0,200 | 0,150 | 0,150 | 0,113 0,037 0,000 2033 | 0,034 | 0,047 0,028 0,025 0,009 | 0,000
2034 0,216 0,075 0,037 | 0,028 | 0,009 0,000 2034 | 0,213 0,163 0,150 | 0,125 0,038 0,000 2034 | 0,038 0,050 | 0,028 0,025 0,013 | 0,000
2035 0,075 0,047 0,037 | 0,028 | 0,009 0,000 2035 | 0,237 0,188 | 0,188 | 0,137 0,050 0,000 2035 | 0,044 | 0,053 0,034 | 0,028 0,013 | 0,000
2036 0,122 0,047 0,037 | 0,028 | 0,009 0,000 2036 | 0,250 | 0,200 | 0,200 | 0,150 | 0,050 0,000 2036 | 0,038 0,047 0,028 0,031 0,013 | 0,000
2037 0,075 0,047 0,037 | 0,028 | 0,019 0,000 2037 | 0,250 | 0,200 | 0,200 | 0,150 | 0,050 0,000 2037 | 0,044 | 0,050 | 0,031 0,034 | 0,016 | 0,000
2038 0,122 0,056 | 0,047 | 0,037 | 0,019 0,000 2038 | 0,288 | 0,238 | 0,238 | 0,175 0,063 0,000 2038 | 0,047 0,053 0,034 | 0,028 0,016 | 0,000
CEN2-LEV CEN2-MED CEN2-PES
ANO ANO ANO
Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6

2032 0,075 0,066 | 0,037 | 0,037 | 0,019 0,000 2032 | 0,159 0,122 0,131 0,094 | 0,028 0,000 2032 | 0,075 0,084 | 0,047 0,037 0,009 | 0,000
2033 0,056 0,047 0,047 | 0,037 | 0,019 0,000 2033 | 0,159 0,131 0,122 0,103 0,037 0,000 2033 | 0,066 0,084 | 0,056 0,037 0,009 | 0,000
2034 0,094 0,047 0,047 | 0,037 | 0,019 0,000 2034 | 0,159 0,122 0,131 0,094 | 0,028 0,000 2034 | 0,084 | 0,094 | 0,056 0,066 0,028 | 0,000
2035 -0,084 0,075 0,056 | 0,047 | 0,019 0,000 2035 | 0,169 0,131 0,141 0,103 0,037 0,000 2035 | 0,075 0,103 0,056 0,037 0,028 | 0,000
2036 0,075 0,075 0,047 | 0,037 | 0,009 0,000 2036 | 0,178 | 0,131 0,141 0,103 0,028 0,000 2036 | 0,075 0,103 0,056 0,047 0,028 | 0,000
2037 0,066 0,066 | 0,056 | 0,047 | 0,019 0,000 2037 | 0,178 | 0,141 0,141 0,103 0,028 0,000 2037 | 0,103 0,103 0,056 0,047 0,028 | 0,000
2038 0,094 0,075 0,047 | 0,056 | 0,019 0,000 2038 | 0,169 0,150 | 0,150 | 0,103 0,037 0,000 2038 | 0,103 0,112 0,075 0,056 0,037 | 0,000
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CEN3-LEV CEN3-MED CEN3-PES
ANO ANO ANO
Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6
2032 0,075 0,056 | 0,028 0,037 0,009 0,000 2032 | 0,103 0,066 | 0,084 | 0,056 0,019 0,000 2032 | 0,141 0,169 0,075 0,131 0,019 | 0,000
2033 0,037 0,028 0,028 0,019 0,009 0,000 2033 | 0,103 0,066 | 0,084 | 0,056 0,019 0,000 2033 | 0,094 | 0,159 0,075 0,056 0,019 | 0,000
2034 0,047 0,056 | 0,019 0,037 0,009 0,000 2034 | 0,112 | 0,066 | 0,084 | 0,047 0,019 0,000 2034 | 0,178 | 0,178 | 0,084 | 0,131 0,019 | 0,000
2035 0,037 0,028 0,028 0,019 0,009 0,000 2035 | 0,122 | 0,084 | 0,103 0,056 0,019 0,000 2035 | 0,122 0,178 | 0,094 | 0,141 0,028 | 0,000
2036 0,037 0,028 0,028 0,019 0,009 0,000 2036 | 0,131 | 0,094 | 0,103 0,066 0,019 0,000 2036 | 0,122 0,159 0,066 | 0,112 0,037 | 0,000
2037 0,056 0,066 | 0,037 0,028 0,019 0,000 2037 | 0,141 | 0,094 | 0,112 0,066 0,028 0,000 2037 | 0,169 0,187 | 0,103 0,131 0,037 | 0,000
2038 0,056 0,066 | 0,037 0,028 0,019 0,000 2038 | 0,150 | 0,103 0,122 0,075 0,028 0,000 2038 | 0,244 | 0,309 0,103 0,084 | 0,047 | 0,000
CEN4-LEV CEN4-MED CEN4-PES
ANO ANO ANO
Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6 Al A2 A3 A4 A5 A6

2032 0,019 0,047 0,009 0,009 0,009 0,000 2032 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,056 0,019 0,000 2032 | 0,075 0,047 | 0,037 | 0,028 0,019 | 0,000
2033 0,028 0,056 | 0,009 0,009 0,009 0,000 2033 | 0,131 | 0,094 | 0,103 0,075 0,019 0,000 2033 | 0,084 | 0,066 | 0,056 | 0,037 0,028 | 0,000
2034 0,028 0,066 | 0,028 0,019 0,019 0,000 2034 | 0,150 | 0,112 | 0,122 0,084 | 0,028 0,000 2034 | 0,094 | 0,094 | 0,047 | 0,037 0,028 | 0,000
2035 0,037 0,028 0,028 0,019 0,009 0,000 2035 | 0,141 | 0,122 | 0,131 0,094 | 0,028 0,000 2035 | 0,075 0,094 | 0,047 | 0,037 0,019 | 0,000
2036 0,028 0,028 0,028 0,019 0,009 0,000 2036 | 0,084 | 0,112 | 0,131 0,084 | 0,028 0,000 2036 | 0,075 0,103 0,056 | 0,037 0,028 | 0,000
2037 0,047 0,037 0,037 0,028 0,019 0,000 2037 | 0,150 | 0,103 0,122 0,075 0,028 0,000 2037 | 0,094 | 0,112 0,066 | 0,047 0,028 | 0,000
2038 0,047 0,075 0,037 0,028 0,009 0,000 2038 | 0,141 | 0,112 | 0,131 0,084 | 0,028 0,000 2038 | 0,094 | 0,084 | 0,066 | 0,047 0,028 | 0,000
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17.6. Consultas de Viabilidade de Expansao

17.6.1. Estado das DITs 69KV na Regiao Metropolitana de Salvador

P Eletrobras
Chesf

CE-000.C-028/2025 Recite, 19 de setembro de 2025

[lmo. Senhor

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissio de Energia Elétrica
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Rio de Janeiro - RJ

Assunto: Consulta sobre o estado das DITs de 69 kV na Regiio
Metropolitana de Salvador.

Referéncia: [a] Oficio n® 0702/2025/DEE/EPE - Processo n”
48002.001594/2025-49, de 30 de julho de 2025.

Senhor Superintendente,

Em atendimento ao Oficio em referéncia[a] apresentamos no anexo desta correspondéncia, as
informacgdes solicitadas pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE para a Eletrobras Chesf, de forma a

subsidiar o “Estudo de Suprimento a Regiio Metropolitana de Salvador”, envolvendo as instalagdes listadas

na tabela ahaixo,

Tabela | = DITs em 69 kY na regido metropolitana de Salvador/BA.

C 1
Madulo Classificacio ontrato

do N do Madulo
LT 69 kV MATATU /PITUACU C-1 BA 16205 DIT CHESF 061/2001
LT 69 kV MATATU /PITUACU C-2 BA 16206 DIT CHESF 061/2001
LT 69 kV PITUACU /COTEGIPE C-1 BA 16208 DIT CHESF 061/2001
LT 69 kV PITUACU /COTEGIPE C-2 BA 16209 DIT CHESF 061/2001
LT 69 kV CATU /COTEGIPE C-1 BA 637 DIT CHESF 061/2001
LT 69 kV CATU /COTEGIPE C-2 BA 640 DIT CHESF 061/2001

Nos colocamos a disposigio para quaisquer esclarecimentos adicionais.
Atenciosamente,

Ladanin Faids

Ladario Morais Casado
Gerente Executivo da Gestdo da Operagio

OO O — QUKL — OO — OO TS0 — OO0 O

Anexos:

1. Resposta ao Questionario do Oficio 0702/2025/DEE/EPE;
2. Status das Obras Eletrobras Chesf;

3. Imagem Tracados LT 69 kV Pituagu — Matatu C1 e C2;
4. LT - Arquivo KMZ,

Classificaciio: Publico
Cierénera Executiva da Gest@o da Operacio — OU0LC
Rua 13 de Masgo, 3, Prid do COF -
Amexo 1 - 1" Pavimento, Lade A - Tornses -
CEP: 50761-085 - Reale'FE - Brasil
Tel: +5581) 32294100 +55 (K1) 3229.4131
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Docusign Envelope ID: DEGOSEFO-68AF-45C2-A1F5-BFEDI1ESATEE

-? Eletrobras
Chesf

Anexo: 01. Resposta ao Questionario do Oficio 0702/2025/DEE/EPE

Caracteristicas fisicas das instalacoes

1) Encaminhar arquivo kmz / .kml com a localizacio geografica dos ativos.
Arguive enviado em anexo.
2) Informar, para cada um dos ativos de transmissio listados, os seus pardmetros elétricos:
a. Resisténcia;
b. Reatincia;
¢. Susceptineia;
d. Capacidade em regime normal e em emergéncia (A ou MVA)

Segue abaixe tabela com as informacdes solicitadas.

e om

v rareil
14

LT &0 kv MATATU PTG C-1 BA 105 T CHESE 1001 10 3T 024 ke a7
LT &0 bV MATATU PMUACL C-2 BA 18 it [ CHESF [ [ 5ER in [ irr . 02a 3% [ 427
LT 80 iy PITUAC LI ACOTEGIPE C.1 Ba 16 T [ CHESE [ 61001 ah [ i . b T [ a7
(TEOWPTUACUCOTEGPE G2 B4 | tme | of |  csess | oswaom ams [ 1 | am = | @
LT 9 kv CATUMCOTEGFE C-1 B4 aar oat [ CHESF | Gla0 158 [ 4747 | onaz -] [ 481
LT &9 k¥ CATU (COTEGIPE C-2 BA (2] T [ CHESF 1008 58 [ ATAT naz ) [ A1

Situaciio Operativa dos Ativos:

1) Informar se atualmente cada um dos ativos listados esta disponivel a operacio:

Ouanto as condigdes operacionals dos ativos lisiados nesse oficio, cabe inicialmente pontuar:

s () plano de manwtengdo dos aiives das linkas de transmizsdoe esta sendo executado infegralmente;

s O plano de manwtengdo dos ativos dos terminals das subestagdes estd sendo executado integralmente;

s Destaca-se também, como parte do plano de manutengdo, que as inspe¢des pava monitoramento do estado de
conrservagdo dos ativos de linhas de transmissdo estdo sendo realizadas integralmente;

e FEstes ativos se encontram em drea densamente povoada face a existéncia de mithares de ocupagdes irregulares
consolidadas em grande parie de swas faivas de servidio ha muitos anos;

e Fstes ativos possuem vida uil vegulatovia expivada, de acordo com o MCPSE, e, portanto, necessitam de
implementagdo de reforgos ou melhorias obfetivando revitalizar sua condicdo operacional de forma plena.

As agdes que veem sendo realizadas pela Eletrobras Chesf estdo apresemtadas no Anexo If - Status das obras ELB

Chesf.

fsto posto, com relacdo a disponibilidade destes ativos, embora a transmissora esteja cumprinde imtegralmente com
suas ebrigacdes regulatiorias ¢ contratuais de operagdo ¢ mamitengdo, face as condigdes severas de ocupagies
irregulares e a vida util regulatoria dos ativas expivada relatadas, recomenda-se gue:
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ocusign Envelope ID: DES0OSEF0-68AF-45C2-A1F5-BFED31ESATER

-® Eletrobras
Chesf

o As LT A9 LV PITUACU/COTEGIPE C-1 ¢ C2 permanegam em operacdo energizada, respeitando ox
limites operacionais contratadaos, ndo sendo possivel a aplicagdo de condicdes de sobrecarga acima
destes,

o As LT 69 kV MATATUPITUACT C-1 e C2 permanecam disponiveis em operagdo desenergizada, somente
sendo energizadas em situagdes de contingéncia, com a finalidade de mitigar riscos a rerceiros;

o As LT 69 kV CATUACOTEGIPE C-1 e C2 permanegam disponiveis em operacdoe desenergizada, somente
sendo energizadas em situagdes de contingéncia, com a finalidade de mitigar riscos a terceiros.

2) Caso nio estejam disponiveis:

a. Informar qual a data em que o ativo esteve em operagio pela Gltima vez:

LT 69 kV MATATUSPITUACU C-1 BA — 0205 — Desenergizada em 04022018

LT 689 kV MATATU/PITUACU C-2 BA — 0205 — Desenergizada em 04022018

LT 69 BV PITUACUACOTEGIPE C-1 BA — 0202 — Seccionada pela Coelba {em operagio).
LT a9 kV PITUACU/COTEGIPE C-2 BA — 02J2 — Seccionada pela Coelba {em opevagdo).
LT 69 kV CATU/COTEGIPE C-1 BA — (02J5 — Desenergizada em 28102/ 201 8.

LT 69 kV CATU/COTEGIPE C-2 BA — (1206 — Desenergizada em 28102/ 201 8.

b. Explicitar as razdes que impedem a disponibilizacio dos ativos para a operagio:
Respondido acima, vide ftem I do tema "Sitwacdo Operativa dos Atives ™ desta resposia.

¢. Indicar com detalhes quais a¢des, melhorias ou obras seriam necessirias para possibilitar a
disponibilizagio do ativo:

O ativos em guestdo encontram-se disponiveis conforme as recomendagdes mencionadas no item I. A Eletrobras
Chesf, com o intuito de manter a disponibilizagdo dos ativos, em suas agdes de manutengda ¢ de melhorias fa realizou
diversas atividades dentre as quais contemplam obras de recuperagdo de fundacdes, substituigdo de intimeras pecas,
cadeias de isoladoves, trechos de cabos condwtores e de estrutiras, bem como executa o plano de manutengdo dos
ativas das linhas de transmissdo integralmente. Porém, a exisiéneia de milhares de ocupacdes irvegulares
consolidadas em grande parte em suas faixas de servidde associada a vida vl regulatdria expirada dos ativos
aumenta a expasicdo a riscos de acidentes a terceiros.

Portanto, essa transmissora entende que a agdo de remogio das ocupacoes irregulares consolidadas seria a medida
mitigadara de acidentes mais efetiva.

Situacio Comercial

1) Indicar, caso haja, quais as tratativas estdo em andamento para transferéncias de titularidade dos
ativos ou de parte deles para a distribuidora local, a Neoenergia Coelba. Indicar em que fase de
negociagdo essas tratativas se encontram:

Em julho de 2024 foram iniciadas discussdes preliminares entre a Eletrobras Chesf e Neoenergia Coelba sobre a
possibilidade de transferéncias de um conjunta de DNTs 696V para a distribuidora.
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Docusign Envelopa ID: DESOSEF0-G8AF-45C2-A1F5-BFEDI1ESATER

- Eletrobras
Chesf

Até a presente data ndoe howve uma consolidagdo da negociagdo entre as empresas envolvendo a transferéncia desses
ativas e, no momento atual de avaliagdo da negociacdo, estdn sendo levantados dados e avaliados os investimentos
realizados pela Eletrabras Chesf nesses ativos que ainda ndo foram totalmente amortizados.

Viabilidade de aproveitamento dos ativos

As questoes a seguir referem-se somente 4 LT 69 kV Pituagu — Matatu C1 e C2.

1) Informar a viabilidade de aumento da capacidade de transmissdo dos circuitos por meio de
recondutoramento ou de recapacitagio. Caso seja vidvel, indicar as novas capacidades da LT e a
estimativa de custo da obra:

Estes atives possuem vida ol regulativia expivada, de acordo com o MUPSE, e porianto, necessitam de
implementagdo de reforgos on melhorias para revitalizar sua condicdo operacional de forma plena.

Além disso, se encontram em darea densamente povoada em face da existéncia de milhares de ocupagdes imregulares
consolidadas em grande pavie de suas faivas de serviddo ha muitos anos, o gue caracteriza numa complexidade
elevada de realizacdo, principalmente no dmbito fundiario envolvendo desapropriagies.

Portanto, a recomendagdo em aumentar a capacidade de fransmissdo dos circnitos por meio de recondutoramento
ou recapacitacde, de forma a mitigar viscos a terceiros, destas Linhas de Transmissdo, configura em atividades de
complexa realizagdo, as guais acarretam altos custos de execugdo.

As informagdes acima podem ser verificadas através do Anexo fIf - Imagem tracados LTs 6%y _matatu_pituagu C1
e C2.

2) Informar a viabilidade de aproveitamento da faixa de servidio das LTs para implantagio de
uma LT 230 kV. Caso ndo seja viavel, indicar expressamente os fatores impeditivos:

Estes ativos se encontram em darea densamente povoada em face da existéncia de mithaves de ocupacdes irvegulares
consolidadas em grande parte de suas faivas de serviddo ha muitos anos,

Portanto, a recomendagdo em aumentar a capacidade de fransmissdo dos circnitos por meio de recondutoramento
ou recapacitacdn, de forma a mitigar riscos a terceiros, destas Linhas de Transmissdo, configura em atividades de
complexa realizagdo, as guais acarretam altos custos de execugdo.

As informagdes acima podem ser verificadas através do Anexo fIf - Imagem tracados LTs 6%y matain_pitwagu C1
e C2.
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17.6.2. Recapacitacdo da LT 230 kV Cotegipe - Matatu

o Data: 29/07/2025
Formulario de Consulta sobre a 5

epe) Viabilidade de Alteragao dos Limites Revisdo: 01
SEN de Transmissio (MVA) de LTs pigina: 1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: AVALIACAO DO CONTROLE DE TENSAO E CONDIGOES DE ATENDIMENTO A REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR
PERIODO 2028/2037

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmiss3o: recapacitacao/ recondutoramento da LT 230 kv Cotegipe - Matatu.
Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Novos limites de transmiss3o requeridos (1x788 cordoba termorresistente):

Limite Normal (A) para cada circuito: 1569 A

Limite de Emergéncia (A) para cada circuito: 1771 A

* Cosc ndo seja possivel atender acs limites acima, solicitomos que informe quais as maximas capocidades em regime normal e
emergéncia disponiveis 0pos a recopacitagoo.

2. Diagrama Esquematico
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Formulario de Consulta sobre a Data: 28/07/2025

R Viabilidade de Alteragdo dos Limites Revisdo: 01

e —— de Transmissao (MVA) de LTs Pagina:2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Informagoes atuais sobre a LT 230 kv Cotegipe - Matatu.

a) Extensdo (km): 30

b) Limite Mormal (MWA): 2512 Limite de Emergéncia (Mva): 3167
] M® de subcondutores/ fase: 02

d) Cabo adotado: GROSBEAK - ACSR 636,00 MCM 26/7

g] Temperatura de projeto:  50°C

] Largura da faixa de servidde: 40 m

g) Data de entrada em operagdo da LT:  01/05/1877

2. & alteragao proposta pelo planejamento é:
widvel
I:I Invizwel

3. Caso a alteracdo proposta seja viavel:

a) Caracterizar as adequacdes necessarias (recondutoramento, elevacdo de estruturas, M2 de subcondutores/ faze, cabo
adotado, etc.):

substituico do feixe de 02 subcondutores per fase por 01 condutor termoresistente.

Foi considerado 01 condutor ACCC cordoba por fase, devido s caracteristicas eletromagnéticas mais apropriadas para a

alteracdo de feixe para condutor singelo.

Substituir estruturas de concreto no trecho entre a SE Pituagu @ a SE Matatu =trecho mais invadido, com possivel desvio da LT

b) Informar os novos limites de transmiss3o relacionados a adequagdo descrita no item 3a:
G28f705  pvA (Mormal/Ernergéncia).

c] Informar o custo estimade para a construc3e de uma nova linha de transmiss3ae com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 133340 pexiooo

d] Infermar o custo estimado a adequagao descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c; 13,897 %

g] Informar o tempo estimade para a implantagdo das obras necessarias a adequacdo descrita no item 3a:; 15 messs _meses
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_ Data: 29/07/2025
Formulario de Consulta sobre a foriz

Viabilidade de Alteragdo dos Limites Revisio: 01
de Transmissao (MVA) de LTs pagina:3-3

epe

Fogomss e Ferspeng Dogepuivios

INFORMACOES ADICIOMNAIS

4. Caso a alteragdo proposta saja viavel

5. Observaghes

Parz atender as novas capacidades operativas solicitadas e manter as caracteristicas eletromecanicas [flechas e tragdes) e

eletromagneticas |Ruide Audivel, Corona, Radicinterferéncia, CE & CM) nos limites normatizados para definicao de faixa, de

maneira a manter a servidac atual, foram estudadas selugdes com alguns cabos especiais termoresistentas.

Para manter a largura de faixa atual foi necessario adetar um conduter com maior diametro, neste caso foi adotado o cabo

ACCC Ccordoba.

& substituigdo de 02 condutores Grosbeak por 01 conduter tipe ACCE Cordoba termoresistente atende aos novos limites de

poténcia e pode aliviar os esforcos das tragbes dos cabos para as estruturas.

A LT 230 kV Cotegipe/Matatu tem cerca de 06 estruturas de concreto em areas de invasao e que ja estac em final de vida Gtil

devendo serem substituidas. © treche entre a 5E Pituacu e a 5E Matatu, onde passa o cerredor de LTs esta mais critico e as

astruturas de concreto estdo mais ilhadas, com construcdes sobre os cabos e sobre as proprias estruturas.

Para isto & necessario um estudo miais detalhado das solugdes de substituicdo de estruturas em locagdes que reduzam

as interferéncias com o adensamento das ocupacdes, inclusive com possibilidade de desvio da LT.

.

cautar danos aquelas mais desgastadas @ dificuldade de estaiamento para lancamento dos cabos.

assim, deve-se realizar um estudo mais aprofundado para identificar as estruturas 2 zlteragdes necessarias.

Rio de Janeiro, 30 de julho de 2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Mome:
STE/DEE/EPE carge:
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17.6.3. Recapacitacdo da LT 230 kV Camacari II - Matatu

Formulario de Consulta sobre a e o5 7

epe) Viabilidade de Alteragio dos Limites Revis3o: 01
mm— de Transmissdo (MVA) de LTs T

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: AVALIACAO DO CONTROLE DE TENSAO E CONDICOES DE ATENDIMENTO A REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR
PERIODO 2028/2037

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: recapacitacao/ recondutoramento da LT 230 kV Camacari Il - Matatu.
Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Novos limites de transmiss3o requeridos (1x788 cordoba termorresistente):

Limite Normal (A) para cada circuito: 1568 A

Limite de Emergéncia (A) para cada circuito: 1771 A

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acimo, solicitames que informe quais as maximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis 0pos a recopacitagao.

2. Diagrama Esquematico
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Formulario de Consulta sobre a pata: 28/07/2025

epe Viabilidade de Alteragio dos Limites Aevisio: 01

s ———— de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Informagbes atuais sobre a LT 230 kv camagari Il - Matatu.
z) Extensdo (km): 47

b) Limite Mormal (WA} 251,4 Limite de Emergéncia (Mva): 3167
] M de subcondutores/ fase: 0L

d) Cabo adotado: cROSBEAK - ACSR 636,0 MCh 26/7

g] Temperatura de projeto:; 507 C

] Largura da faixa de serviddo: 40

g) Data de entrada em operacdo da LT:  01/05/1953
2. & alteracdo proposta pelo planejamento é:
Vigwel
I:I Irnvizwal
3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias [recondutoramento, elevagao de estruturas, N2 de subcondutores/ fase, cabo
adotado, etc.):

Para atender aos nowos limites & necessario recondutorar a linha, com substifuicas dos cabos condutores do tipo Grosbeak

por um cabo especial gue atenda as cormentes requeridas mantendo-se as as tragdes e as flechas atuais para evitar violagdes

P

das distincias de sequranca e sobrecargas nas estruturas. Meste estudo estd sendo propostio o cabo ACCC Cordoba.

b] Informar o5 noves limites de transmiss3o relacionados a adequagdo descrita no item 3a:
625 /705 MwA (Normal/Ermergéncia).

c] Informar o custo estimado para a censtrugao de uma nowva linha de transmiss3c com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 208913 6 REx1000

d] Informar o custo estimado 3 adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3o 1304 %

g] Informar o tempo estimade para a implantagdo das obras necessarias 3 adequagdo descrita no item 3a: _15 mEses
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Data: 29/07f2025

Formulario de Consulta sobre a
epe Viabilidade de Alteragdo dos Limites Revisdo: 01
T —— de Transmissdo (MVA) de LTs Pagina: 3-3

INFORMAGOES ADICIOMAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

5. Dbservagoes

rara atender 35 novas capacidades operativas solicitadas e manter a5 caracteristicas eletromecanicas [flachas e tragdes) e

eletromagnaticas [Ruido Audivel, Corona, Radicintarferéncia, CE & CM) nos limites normatizados para definicdo de faixa, de

maneira a manter a servidao atual, foram estudadas solugdes com alguns cabos termeresistentes com nucleo de composito.

Dentre as solucdes estudadas optou-se pelo cabo ACCC Cordoba, sendo 01 sondutor por fase.

Para comparar os custos de implantacdo do recondutoramento com agueles referentes a uma nova LT 230 kW com as mesmas

capacidades foi considerada uma LT 230 kV em circuito simples com 02 subcondutores Gresbeak, que atende as capacidades

solicitadas.

Observa-se que para tornar o orgamento desta nova LT mais realista foi feite um ajuste dos custos fundiarios para fins de

constituicdo de faixa de serviddo. Foi adotado o valor de RS 85,00 por m®, mas gue pode estar subestimado para a Regido

Metropelitada de Salvador.

530 propostos 02 Maodulos de Manobra nas subestagdes enwolvidas devido a idade des ativos e limites dos equipamentos.

Rio de Janeiro, 30 de julho de 2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes solicitadas

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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17.6.4. SE Pituacu

P Data: 29,/07,/2025
Formulario de Consulta sobre a ata: 29/07/

Qe Viabilidade de Expansao de RevisSo: O
m— Subestagdes Pagina: 1-5
INFORMACOES SOLICITADAS

(PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: AVALIACAO DO CONTROLE DE TENSAO E CONDICOES DE ATENDIMENTO A REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR
PERIODO 2028/2037

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Mowva conexdo na Subestacdo Pituagu.
Confirmar a possibilidade de uma entrada em 230 kV, conforme descrito no estudo R1 que definiu a SE Piraja, no lugar do tape
atual da LT 230 kV Matatu - Cotegipe.

Subestacdo: Pituacu
Concessiondria Proprietaria: CHESF

1. Mddulos de Manobra

EI CT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo:
- EL Quantidade:1 Tensdo (kV): 230 Arranjo:BD4
D IB Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:
D CCs Quantidade: Tenszao (kV): Arranjo:
l:l CRL Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:
EI CRB Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tenszao (kV): Arranjo:
D cC Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVYA): Tensdo Prim./Sec. Fase:
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
I:I Compensador Sincrono Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
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epe

Formulario de Consulta sobre a

Data: 29/07,/2025

Viabilidade de Expansao de RevisSo:0
Esgeiin dé P Faaigdris [
Subestagoes Pagina: 2-5
INFORMACGCOES SOLICITADAS
(PREENCHIDAS PELA EPE)
3. Diagrama Esquematico
Pituagu
1
l
|  Mowa
| LT230KV
|
. |
Cotegipe : Matatu
.y
TAPE
Pitusgu

Camacari ll

4, Observagbes:

A solugdo sugerida implica:

1) E possivel a desativacio do tape atual da LT 230 kV Matatu - Cotegipe na SE Pituacu para conexdo de uma nova LT 230 kV? Em

caso negativo, favor justificar.

Sim, existe a viabilidade fisica, todavia & necessaria estudos das conseguéncias em lermos de fluxo de carga.
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epe

Empors br Prrgess Dangiton

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestagoes

Data: 29/07/2025

Revisdo:0

Pagina: 3 -5

SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

RESPOSTA AS INFORMACOES

(X) Assinalar os itens que podem serimplementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Médulos de Manobra

I:I CcT Quantidade:

EL Quantidade:

=3

EL Quantidade:
IB Quantidade:

CCs Quantidade:

.

O

O

D CRL  Quantidade:
D CRE  Quantidade:
D CTA  Quantidade:
[ c Quantidade:
2. Mdédulos de Equipamentos
I:I Transformadores
[] Reator

[] Reator

[] Copacitor Shunt
]
]

Capacitor 5érie

Compensador Sincrono

Tensao Prim/Sec/Ter (k)

Tensdo (kv): 230 Arranjo:
Tensao (kV): Arranjo:
Tensao (kV): Arranjo:
Tensao (kV): Arranjo:
Tensao (kV): Arranjo:
Tensao (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensao (kV): Arranjo:

Quantidade: Poténcia (MVA):

Quantidade: Poténcia (Mwvar):
Quantidade: Poténcia (Mwar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mwvar):
Quantidade: Poténcia (Mwvar):

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:

4. Outros

Ha necessidade de adequacao do arranjo? I:I Sim Equipamentos Mecessarios:

Mo

MNio

Arranjo Prim.:  5Sec.:

BD4

Tensdo Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensido (kV):
Tensao (kv):

Tensao (kV):

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagdes

epe

Umprrna e Pngeha Damepitcn

Data: 29/07/2025

Revisdo:0

Pagina: 4-5

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Dbservagoes

Conforme consulta realizada por e-mail, informamos que nao ha vaos disponiveis no setor de

230 kV. Para uma possivel expansao do barramento, sera imprescindivel a realizacao de

estudos nas areas civil e ambiental, visando a viabilidade da ampliacao, em 1uncao das

relevantes dificuldades tecnicas para execucao da obra. Essa expansao demandara aquisicao

de [effeno, execucao de grande volume de alerro e lormacao de aiude, alem do remanejamento
de linhas de transmissao de 69 kV atualmente presentes na area requerida.

No setor de 69 kV, ha um vao disponivel, localizado ao lado da estrutura da EL 02J2, conforme
indicado no diagrama unifilar em anexo. Para viabilizar essa nova entrada, recomenda-se a
realocacao da estrutura atualmente posicionada no patio da subestacao, responsavel pela
conexdo da 02J2, ou, alternativamente, a sua readequacao para configuracao de circuito duplo.

Rio de Janeiro, 30 de julho de 2025

Recife, 19 de setembro de 2025

Data da Solicitacio Data da Entrega do Formuldrio

Luciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas
Superintendente Nome: Luciano Ribeiro do Vale J. da Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente
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17.6.5. SE Narandiba

({0 Neoenergia

Campinas, 29 de agosto de 2025

2025_NARA_Carta_757

Ao llmo. Senhor
Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia Elétrica

Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Assunto: Oficio n® 0703/2025/DEE/EPE - Data: 30/07/2025
Processo 48002.001594/2025-49

Prezado Senhor,

A SE NARAMDIBA S.A., empresa brasileira, com sede na cidade do Rio de Janeiro, Praia do
Flamengo, n® 78, 1* andar-parte, Flamengo, CEP: 22210-030, inscrita no CNFJ/ME sob o n*
10.337.920/0001-53, vem, por meio da presente, respondendo ao Oficio em epigrafe, e em

atencdo aos questionamentos ali apontados, apresentar e ponderar o quanto segue:

1. A EPE realizou consulta acerca da disponibilidade de vaos na Subestacao Narandiba,
com vistas a subsidiar a avaliacio técnica do seccionamento do circuito 230 kV entre
Camacari Il/Matatu e/ou Cotegipe/Matatu para estabelecer uma outra fonte de
alimentacao para as cargas da Subestacao Narandiba e reduzir o carregamento dos
circuitos 230 kV Pituacu/Narandiba gque, para o final do horizonte do planejamento,
nao atendem ao critério M-1.

2. Como anexo a essa carta, disponibilizamos o "Formulario de Consulta SE Narandiba"
preenchido, assim como os desenho e unifilar da Subestacio Narandiba contendo as

ampliagoes.

Por fim, colocamo-nos a disposicdo para esclarecimentos adicionais gue se fizerem
necessarios e contribuir com o detalhamento e alternativas no processo de andlise de menor

custo global para a solucao.

Atenciosamente,

Vinicius Fernando Conrrado Crema

Superintendente de Operacao & Manutengao da Transmissao

Hia oekbriRkndr el Boldhs, 3F L ansa raiz e P 090G Mod Sl LR FS s R I L
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. Data: 29,/07/2025
Formulério de Consulta sobre a ata: 29/07/

°RS Viabilidade de Expansao de Revisdo: 0
em—— Subestagoes pagina: 1-5
INFORMAGOES SOLICITADAS

{PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: AVALIACAD DO CONTROLE DE TENSAO E CONDICOES DE ATENDIMENTO A REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR
PERIODO 2028/2037

ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO

Seccionar o circuito 230 kV entre Camagari |I/Matatu efou Cotegipe/Matatu para estabelecer uma outra fonte de alimentagao
para as cargas de Marandiba a fim de reduzir o carregamento dos circuites 230 kV Pituagu/Narandiba que, para o final do
harizonte do planejamento, ndo atendem ao critério N-1.

Subestacio: Narandiba
Concessiondria Proprietdria: SE Narandiba 5.4. (Neoenegia)

1. Médulos de Manobra

D cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kV):  Arranjo:

- EL Quantidade: 2 efou 4 Tensdo (kV): 230 Arranjo:BD3 (GIS)

D B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

I:l CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CRB Quantidade; Tensdo (kV): Arranjo:

I:l CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

I:l Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensio Prim./Sec. Fase:
I:I Reator CQuantidade: Poténcia (Mwar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade:; Poténcia (Mwar): Tensdo (kKV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mwar): Tensdo [kV): Fase:
|:| Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
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epe Formulério de Consulta sobre a Data: 29/07/2025
P Viabilidade de Expanséao de Revisdo:
Te— Subestagodes pigina: 2-5
INFORMAGOES SOLICITADAS

(PREENCHIDAS PELA EPE)

3. Diagrama Esguemdtico

SE Cotegipe
SE Camacarill -

SE Narandiba

4, DbservagBes:

A solucio sugerida implica:

1) Ampliag3o da SE Marandiba (GI5) para acomodar o secclonamento sugeride de um ou dos dols clrcuitos cltados.

2) Necessidade de implantagdo de loop de seccionamento na 5E Narandiba. Gentileza informar no campo "observagbes” se

haveria viabilidade de implantagdo de torres de seccionamenta no entorno da SE
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Fompres e Pygerns Bmppan

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de
Subestagoes

Data: 28/07/2025

Revisdo:

Pdgina: 3-5

SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

RESPOSTA AS INFORMAGOES

(%) Assinalar os Itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com ¢ arranjo e espaco disponivels,

1. Médulos de Manobra

X

EI cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)
EL Quantidade: 4 Tensdo (kv): 230
EL Quantidade: Tensdo (kV):
[:] Quantidade: Tensdo (kv):
ccs Quantidade: Tensdo (kv):
CRL Quantidade: Tensdo (kV):
CRB Quantidade: Tensdo (kV):
CTA Quantidade: Tensdo (kv):
cC Ouantidade: Tensdo (kv):

]
]
O
O
O
O
O

2. Mddulos de Equipamentos

]
]
]
]
]
O

Transformadores Quantidade;
Reator Quantidade:
Reator Quantidade:
Capacitor Shunt Quantidade:
Capacitor Série Quantidade:

Compensador Sincrono Quantidade:

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequacio do arranjo?

Poténcia (MVA):

Paténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mwvar):
Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar):

E Sim  Area Prevista:

D FEL

D Sim Equipamentos Necessadrios:

Arranjo Prim.:  5ec.:
Arranjo: BD3 (GIS)
Arranjo:

Arranjo;
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Tensao Prim./Sec. (kV):
Tensdo (kV):
Tens3a (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

1.050 m*2

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

D Mio
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epe Formulério de Consulta sobre a Data: 29/07/2025
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
e Subestacodes Pigina: 4-5
INFORM ES ADICIONAIS
5. Observacbes

A presencga de diversas edificagtes locadas na faixa de serviddo das linhas pode limitar a adogao
de estruturas aéreas, sugerindo a necessidade de considerar alternativas subterraneas.

Diante disso, & essencial aprofundar os estudos técnicos para definir a solugdo executiva mais
adequada, considerando aspectos construtivos, operacionais, normativos e de impacto urbano.

O arranjo proposto para a subestagéo é compativel tanto com solugbes aéreas quanto
subterraneas, em todos os casos o terreno considerado para aquisicao atendera a expanséo.

Destacamos a complexidade de obras na Subestagdo devido a presenga de cabos isolados de
69KV na regido da ampliagdo em Area com pouco espaco para execugao.

Vale destacar gque a solugdo apresentada inviabiliza a implantago de um 5° TR na Subestacéo,
de forma que é necessario avaliar qual a melhor combinagédo de solugbes de expansao para o SIN:

Ri j jull
Data da Solicitacio Data da Entrega do Formulirio
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informacbes Solicitadas
Superintendente Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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17.6.6. SE Matatu (Axia)

Formulario de Consulta sobre a Dt 147072025

Viabilidade de Expanséao de Revis8o: 0
Subestacodes Pégina: 1- 10

epe

N )

IMFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: AVALIACAD DO CONTROLE DE TENSAO E CONDICDES DE ATENDIMENTO A REGIAQ METROPOLITANA DE SALVADOR
PERIODO 2028/2037

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO

A Alternativa 1 (Figura 1) prevé a wtilizaco de dols vBos existentes de &% kW para Instalacio de dols novos transformadores
89119 kv, sendo wmn deles em substitulgdo a wum dos transformadores 2300119 kY existentes com posterior
descomisshonaments do transformador 2300119 kY remanescente. Além disso, prevé a troca dos transformadores 230/69 kv
por equipamentos de malor capacidade.

A Altermativa 2 (Figura 2] prevd a construcdo de um novo patho 69 kY. Prevé-se a Instalagdo de dols nowos transformadores

B911,9 kY ern substituigdo aos transformadores 2300119 kW existentes, Além disso, prevé-se a troca dos transformadores
23088 kv por eguipamentos de malor capackdade.

A Alternativa 3 [Figura 3] prevé a construgdo de um novo patio 69 kY. Prevé-se a instalagdo de dols novoes transformadores
89119 kY sends um ern substituigdo a um deos transforrmadores 2300119 kV existentes. Prewd a Instalagdo de um
transformadar 230/69 kV no mesmo local do transformador 2300119 kv existente.

Subestacdo: Matatu
Concesslonaria Proprietdrla: CHESF

1. Médulos de Manobra

. cT Quantidade: 1 Tensdo [k'v): 230 Arranjo: BET
. cT Quantidade: 3 Tensdo [kv): 69 Arranjo: BPT
. cT Quantidade: 2 Tensdo [kv): 11,9 Arranjo: BET
D EL Quantidade: Tensda [kv): Arranjo:
D | Quantidade: Tensdo (kW) Arranjo:
D Cos Quantidade: Tensdo [kv): AFFanjo:

2

ddulos de Equipamentos

- Transformadores Quantidade:2  Poténcla (MVA]: 40 ou 50 Tensdo Prim.fSec. (kv): 89119 Faze: trifdsico
- Transformadores Quantidade:3  Poténcla (MVA]: 150 cu 200 Tensdo Prim.Sec. (KV): 230069 Fase: trifdsico
D Reator Quantidade: Poténcia (hvar): Tensdo (kv): Face:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao [kv): Fase:
D Capacitor Sérle Quantidade: Poténcia |Bvar): Tensdo (kW) Face:
D Compensador Sincrong Quantidade: Poténcia (Rivar): Tensao [kWv): Face:
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. Formulario de Consulta sobre a Data: 14/07/2025

Viabilidade de Expanséao de Revisgo:

Subestagodes pagina: 2 - 10

3. Alternativa 1

3.1 Diagrama Esquemdtico

] .

Owts wvmvasinnas
™MW
DATS 40 VA

b i g o i}

Figura 1 — Alternativa 1.
3.2 Observagdes: A solugdo sugerida Implica. Para cada item, mencionar a viabilidade

1) Substitulgdo das unidades transformadoras 230/69 kV existentes (04T1, 04T2, 04T8) por equipamentos de malor capacidade
{150 MVA ou 200 MVA). Necessario verificar a vida Gl regulatéria dos equipamentos da subestagdo. Além disto, avallar a
necessidade da troca das conexbes dos transformadores {CTs), capacdade de curto-circulto e dos barramentos para uma
poténcia malor de transformadores. Sabe-se que o equipamento 04T3 esta prestes a ser trocado, com novo equipamento de
mesma poténcia |a fabricado, inclusive.

A substituicao das unidades transformadoras 230/69 kV existentes (04T1, 04T2 e 04T8) & viavel.
Fim da vida util requlataria dos transformadores: 04T1 (2030), 04T2 (2041), 04T4 (2034), 0475
(depreciado) e 04718 (2057). Para o caso de novos transformadores de 150 ou 200 MVA, ha
necessidade de troca de componentes conforme tabela no campo de observacoes da
transmissora.

2} Implantacdo de cabos Isolados de 69 kV dentro do patio de 230 kV existente, para conexdo dos transformadores 69/11,9 kV.

local md:cado a CONEexao do 04T4 40 MVA na:ma m ac:ma 0 Iocal |denl|l'|Cddo a conexao
do novo TR 69/11,9 kV nao possibifita a implantacao de um maodulo de manobra em razao de

interferéncia com o 04T8.
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. . D + 14,07 /2025
Formulario de Consulta sobre a ata: 14/07/

epe Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Fomgrrsa s Pesguing Damopiig

Subestacoes pagina: 3 - 10

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

3) Instalacio de um novo transformador 5911, kV.

s - X -

interferéncia, além de ndo ser possivel conectar o novo transformador nos barramentos de 69

KV e implantar a CT de 69 kV.

4) Instalacio de um novo transformador §9/11,9 kV, a ser alocado no espaco ocupado pelo transformador 230/11,9 kv (04T4), a
ser descomissionado.

Ha wviabilidade.

5) Descomissionamento do transformador 230/11,9 KV remanescente (04T5).

Ha viabilidade.

&) Avaliar a possibilidade de realocar o transformador 230/69 kv 04T3 de 100 MVA (com inicio de operacio mals recente) para
outra instalagdo para gue novos transformadores de 230/69 KV de maior poténcia sejam instalados em Matatu.

Ha viabilidade de alocar em Jacaracanga.

7] Solicita-se, em funcio da previsdo de crescimento de carga no 11,9 kW, averiguar a possibilidade de instalacdo de
transfarmadores de 40 ou 50 MVA

Para o caso do item 04 em que ha viabilidade fisica, & possivel a instalacao de um TR 40 ou 50 MVA.

2) Solicitam-se informagdes sobre a vida Util dos compensadores da instalagdo. Eles tem sido utilizados com frequéncia na
operacdo em tempo real? O espaco utilizado para estes eguipamentos poderia ser utilizado para as expansdes citadas.
Comentar sobre essa viabilidade para a Alternativa 1.

I = oA . - - i " -

expirada. Nao tem sido utilizados com frequéncia em tempo real. O espaco ocupado pelos mrni:uensadores

sincronos seria o local ideal para viabilizar as expansoes.
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e s 7
Formulario de Consulta sobre a Onta: 14/07/2075

Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestagoes pagina: 4 - 10

- — 1oy
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4. Alternativa 2

4.1 Diagrama Esquematico

Substituide 2
recentements

444,

0474 40 MVA pos
TRV ONY

-

Figura 2 ~ Alternativa 2.

4.2 Observagdes: A solugdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a sua viabilidade

1) Substitui¢do das unidades transformadoras 230/69 kV existentes (04T1, 0472, 04T8) por equipamentos de maior capacidade.
Necessario verificar a vida Gtil regulatéria dos equipamentos da subestacdo. Além disto, avaliar a necessidade da troca das
conexdes dos transformadores (CTs), capacidade de curto-circuito e dos barramentos para uma poténcia maior de
transformadores. Sabe-se que o equipamento 04T3 estd prestes a ser trocado, com novo equipamento de mesma poténcia ja

fabricado, inclusive.

A substituicao das unidades transformadoras 230/69 kV existentes (04T1, 04T2 e 04T8) é viavel. Fim da vida
util requlatéria dos transformadores: 04T1 (2030). 04T2 (2041), 04T4 (2034). 04T5 (depreciado) e 04T8
(2057). Para o caso de novos transformadores de 150 ou 200 MVA, ha necessidade de troca de
componentes, inclusive barramento, conforme tabela no campo de observacoes da transmissora.

2) Construgdo de uma extensdo do patio de 69 kV, conforme figura 2.

Nao ha possibilidade, visto que o espaco em questao da GIS é utilizado para manobra de caminhoes. Caso
seja instalada, nao haveria acesso para velculo de carga adenirar a subestacao.
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

3) Instalagfo de um novo transformador 62/11,9 kW,

Ha viabilidade, conforme resposia no item 04 a sequir, para substituicao dos eguipamentos existentes por
novos de 69/11,9 kW,

4) Instalacio de dois novos transformadores 63/11,9 kV, a serem alocados no espaco ocupado pelos transformadores 230/11,9
k' (04T4 e 04T5), 2 serem descomissionados.

Ha viabilidade, visto que o tamanho dos transformadoras seria igual ou menor.

5] Awvaliar a possibilidade de realocar o transformador 230/69 kW 04T3 de 100 MVA (com inicio de operacio mais recente) para
outra instalagdo para gue novos transformadores de 230,69 KV de maior poténcia sejam instaladoes em Matatu.

Ha viabilidade de alocar em Jacaracanga.

&) Solicita-se, em funcio da previsdo de crescimento de carga no 11,9 kY, averiguar a possibilidade de instalacdo de
transformadores de 40 ou 50 MWA.

Ha possibilidade de instalacao de transformadores de 40 ou 50 MVA nos locais indicados para substituicao
dos TR 04T4 e 04T5.

7] Solicita-se confirmacio sobre a recente substituicio do transformador 04T8.

Trata-se da unidade original do 04T8, portanto o equipamento ndo foi fruto de substituicao. O eguipamento
entrou em operagao em 2021.

2) Solicitam-se Informagdes sobre a vida Gtil dos compensadores da instalagdo. Eles tem sido utilizados com frequéncia na
operagdo em tempo real? O espaco utilizado para estes eqguipamentos poderia ser utilizado para as expansdes citadas.
Comentar sobre essa viabilidade para a Alternativa 2.

Os compensadores sincronos tiveram inicio de operacao em janeiro de 1976, fim de vida vtil requlatoria
expirada. Nao tem sido utilizados com frequéncia em tempo real. O espaco ocupado pelos compensadoras
sincronos seria o local ideal para viabilizar as expansoes.
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Formulario de Consulta sobre a Datas Ya/07/2008

Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestacgoes pagina: 6 - 10

5. Alternativa 3

5.1 Diagrama Esquemdtico

e

el

0474 40 MVA por
RGO 0KV

Figura 3 - Alternativa 3.
5.2 Observagdes: A solugdo sugerida implica. Informar a viabilidade de cada item:
1) Construgdo de uma extensdo do patio de 69 kV, conforme figura 3.

Nao hd possibilidade, visto que o espaco em questao da GIS é utilizado para manobra de caminhbdes. Caso
seja instalada, ndo haveria acesso para veiculo de carga adentrar a subestacao.

2) Instalagdo de dois novos transformadores 69/11,9 kV

3) Instalagio de um novo transformador 230/69 kV, a ser alocado no espago ocupado pelo transformador 230/11,9 kV (04T5), a
ser descomissionado.

Nao é viavel fisicamente um transformador 230/69 kV no espaco do 04T5, considerando o tamanho similar aos
existentes mais novos da prépria subestacao de Matatu.
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e ]

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data: 14,07/2025

Revisdo:

Pagina: 7 - 10

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

4) Solicita-se, também, informaces sobre a vida Gtil dos transformadores 230/69 kV da subestagdo (ano fabricagdo e ano
previsto para final de vida atil regulatéria e fisica)

Ano de fabricacdo e fim da vida util requlatdria dos transformadores: 04T1 (1986-2030), 04T2 (1989-2041).

04T4 (1987-2034), 04T5 (1988-depreciado) e 04T8 (2021-2057).

5] Solicita-se, em funcio da previsdo de crescimento de carga no 11,9 kY, averiguar a possibilidade de instalacdo de
transformadores de 40 ou 50 MVAL

Fisicamente, um dos novos transformadores cabe no local de instalacéo dos 0474 (69/11,9 kV).

&) Solicita-se confirmacio sobre a recente troca do transformador 04T8.

Trata-se da unidade original do 04T8, portanto o equipamento ndo foi fruto de substituicdo. O equipamento

entrou em operacao em 2021.

7) solicitame-se informagdes sobre a vida atil dos compensadores da instalagdo. Eles tem sido utilizados com frequéncia na
operagdo em tempo real? O espaco utilizado para estes equipamentos poderia ser utilizado para as expansdes citadas.
Comentar sobre essa viabilidade para a Alternativa 3.

Os compensadores sincronos tiveram inicio de operacao em janeiro de 1976, fim de vida (til regulatdria

expirada. Nao tem sido utilizados com frequéncia em tempo real. O espago ocupado pelos compensadores

sincronos seria o local ideal para viabilizar as expansoes.
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epe

Eprrsa i Pesgin Pamspising

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

Data: 14/07/2025

Revisdo:

Pagina: 8- 10

(X} Assinalar os itens gue podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Médulos de Manobra

O

O
O
O

O
]
]
]

2. Médulos de Equipamentos

[
[
[
O
[
[

cT

cT

B

CCs

CRL

CRB

CTaA

cc

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Transformadores

Reator

Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Compensador Sincrono

Ten

Ten

Ten

Ten

Ten

Ten

Ten

Ten

sdo (kv):
sdo (kv):
sdo (kv):
sdo (kv):
sdo (kv):
sdo (kV):
sdo [kv):

sdo [kv):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

Verificar proposta inclulda no campo de observacies da transmissora.

Verificar proposta incluida no campo de observacoes da transmissora

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisicio de terrena?

4. Qutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo?

Poténcia [MVA):

Poténcia (Mwvar):
Poténcia (Mwvar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mwvar):

Poténcia (Mvar):

Tensdo Prim.fSec. (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kKV):

Tensdo [kKv):

D sim  Area Prevista:

N30

D Sim Equipamentos Mecessarios:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

N3o
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epe Formulario de Consulta sobre a Data: 14/07/2025
p Viabilidade de Expansiao de Revisdo:
T Subestacdes Pagina:9 - 10

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagoes

analisamos a possibilidade de ampliacao conforme novas condigbes de contorno verificadas e apresentamos
uma quarta alternativa em documento anexo.

Rio de Janeiro, 15 de julho de 2025 15/08/2025
Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formuldrio

Luciano Ribeiro do Vale J da Costa

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informacgdes Solicitadas

Superintendente MNome:

Luciano Rlbeiro do Vale J da Costa
STE/DEE/EPE

Cargo: Gerente Eletromecanico
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17.6.7. SE Matatu (Neoenergia Coelba)

(¢4 Neoenergia

Proposta Neoenergia Coelba
Subestacao Matatu

Relatorio Técnico

23/01/2025
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((‘ Neoenergia

Relatodrio Técnico - Proposta
Neoenergia Coelba Subestacao
Matatu

Necenergia
Destinatario: Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

Segue relatdrio com a proposta da Meoenergia Coelba de solugio técnica para o
atendimento, através de uma futura transformacgéo 69-1,% kV de propriedade da Neoenergia
Coelba, 4s cargas supridas atualmente pelo patio 11,9 kV da Subestacdo Matatu (Axia).

Introducao

A solucdo indicada nesse presente documento visa a melhor alternativa do ponto de vista
construtive, operacicnal e regulatério. A proposta foi baseada em uma visita técnica no local
previamente avaliado, visando alternativas para substituicdo da transformacdo 230-11,9 kV
existente na SE Matatu e buscando solugdes para atendimento por uma transformacgio 69-
1,9 k¥ de propriedade da Mecenergia Coelba.

Visita Técnica a SE Matatu

Mo dia 26/11/2025, as equipes da Meocenergia Coelba e Axia estiveram em campo com
objetivo de avaliar a viabilidade técnica das alternativas propostas preliminarmente em
conjunto pela EPE, Necenergia e Axia Energia. Algumas das questes a se obervar, entre
outras, eram:

+ Espaco fisico na SE Matatu;

« Possibilidades de acesso futuro aos patios 230 kV e 69 kV da SE Matatu;
« Possibilidades de acesso as futuras dependéncias da Meoenergia;

« Planejamento de execugdo das obras propostas em cada alternativa;

« Compatibilidade com atendimento 11,9 kV;

Os seguintes colaboradores da transmissora e distribuidora estiveram presentes:
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« Neoenergia

EMPRESA NOME AREA
Neoenergia Fernando Menezes de Sa Planejamento da Expansao
Neoenergia Igor Lima Tavares Expansdo de Subestagoes
Neoenergia Tamara Viana Pereira Expansao de Subestacoes
Neoenergia Marcelo Artur Xavier Geréncia de Subestacdes

Axia Leila Barbosa Braga Projeto Eletromecanico

Axia Carlos Adriano Estevao de Freitas Projeto Civil

Axia Antonio Carlos Vieira de Souza O&M

Axia Alice Batista Valente O&M

Axia Guilherme Melo de Amorim O&M

Axia Rafael Gomes da Silva O&M
Proposta

Resumo: Construcao de uma SE Neoenergia 69-11,9 kV, no local onde hoje esta localizado
prédio dos compensadores sincronos, que serdo desativados. Conexao da nova SE ao
barramento 69 kV existente, através de duas linhas subterraneas 69 kV, supridas pela
Entrada de Linha 69 kV 02HI (que hoje supre os bancos de capacitores 69 kV) e por nova
Entrada de Linha 69 kV a ser construida.

Vantagens: Maior flexibilidade, operacao independente, aproveitamento do barramento 69
kV.

Desafios: Ampliagao do patio 230-69 kV, construgao de LD subterranea, construcao de SE
Neoenergia no espaco disponivel.

Descricdo:

SITUAGAO ATUAL

Figura 1 - Configuragdo atual da subestagao Matatu
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(¥ Neoenergia
Desativagdo de equipamentos:

A intengdo principal das alternativas propostas neste relatério € a desativacao da
transformagao 230-11,9 kV existente na SE Matatu, porém a viabilizagdo desta solugao
proposta passa pela necessidade de desativacdo adicional dos seguintes ativos da
transmissora Axia:

e Bay 69 kV 02HI - Bancos de Capacitores;
e Casarao de Compensadores Sincronos;
e Barramento11,9kV

e (Cabana Eletronet.

LTy W) N ) W

wo N . ,,‘r‘:
'
-~ - o
g ‘{ tate 3
‘ 1) | pdts .
4 230919V

Tiahe

85 KV

0472 23&

Figura 2 - Proposta de ativos a serem desativados na subestagao Matatu
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(¢4 Neoenergia

Escopo da solugdo proposta:

1) Doagéao de parte do terreno da Axia para Neoenergia - Area necessaria para futura
SE 69-11,9 kV= 50m x 60m

s""‘..
=116}
o
5
-
1
1
= i &m
!
by
—~
¥
1)
OO 0 60000 0 56

Figura 3 - Area necessaria proposta para construcao da futura subestacio 69-11,9 kV de propriedade
da Neoenergia Coelba

2) Acesso ao barramento 69 kV da SE Matatu - A Neoenergia devera acessar o
barramento &9 kV da SE Matatu através de duas entradas de linha &9 kV, a ser
construida no local do bay onde hoje se encontra conecatado os bancos de
capacitor 69 kV, e no espaco disponivel no lado oposto de onde hoje esta o banco
de capacitores. Essa € a melhor solugdo técnica para passagem dos dutos
subterraneos no patio 230 kV da SE Matatu.

3) Construcao dos seguintes ativos de distribuigao:

a. 02 Linhas 69 kV subterraneas, conectando o barramento 69 kV da SE Matatu
(Axia) a nova SE 69-11,9 kV a ser construida.

b. Nova Subestagdo 69-11,9 kV, ocupando o local onde hoje estdo os
compensadores sincronos da SE Matatu, cujo escopo final simplificado deve
incluir:

i. 04 Entradas de Linha 69 KV com Disjuntor;

ii. 02 Conexdes de Trafo 69 KV com Disjuntor;
iii. 02 Transformadores 69-11,2 KV com LTC;
iv. 02 Conexdes de Trafo 11,9 KV com Disjuntor;
v. 04 Bancos de Capacitor de 4,8 MVAR/11,9 KV;
vi. 12 Entradas de Linha 11,9 KV com DJ.
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4)

5)

(4 Neoenergia

Construgao de acesso individualizado a nova SE da Neoenergia - Os acessos a SE
Matatu (Axia) e nova SE 69-11,9 kV de propriedade da Neoenergia Coelba devem ser
totalmente independentes, permitindo a entrada e saida de colaboradores da
Neoenergia Coelba ao novo empreendimento sem nenhuma necessidade de
autorizagao prévia ou comunicado a Axia.

Para tanto, a solucdo indicada é da construcao do novo acesso direto ao arruamento
através do canteiro existente, com entrada no local onde hoje se encontra o
barramento 11,9 kV da SE Matatu (Axia). Caso nao seja viavel, a Axia e a Neoenergia
Coelba devem encontrar alguma solugao que permita acessos independentes as
suas respectivas subestagoes.

Ampliacdo da transformagao 230-69 kV - O estudo da EPE deve contemplar a
ampliagao da capacidade dos transformadores 230-69 kV, bem como do barramento
de 69 kV, de forma a atender a demanda adicional que serd atendida pelo
barramento 69 kV. As cargas que hoje sdo atendidas pelos transformadores 230-11,9
kV passarao a ser supridas pelos transformadores 230-69 kV.

Figura 4 - Proposta final da configuragao futura da subestacao Matatu contemplando a

futura subestacgao 69-11,9 kV de propriedade da Neoenergia Coelba com acesso

independente
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(@ Neoenergia

Consideracoes Finais

Diante da alternativa de construgdo da nova Subestagdo 69-11,9 kV da Neoenergia proposta
acima, algumas observagdes devem ser salientadas para viabilizar a execugdo dessa
solucio:

Mecessario a doagio, por parte da Axia, do terreno (50 m x 60 m) para Meoenergia Coelba.

Desativacdo de ativos: A desativagdo dos ativos da Axia deve ser realizada pela
transmissora. As atividades de desativagdo realizadas pela distribvidora séo
regulatoriamente enquadradas como custos operacionais. Caso os ativos sejam transferidos
para a Meoenergia Coelba antes da desativagdo, o dnus da desoperacionalizagio destes
ativos da transmissora seria indevidamente imputado a distribuidora.

Desativagio da Cabana da Eletronet: A area indicada como necessaria para a Neocenergia
Coelba na figura 4 inclui o local onde hoje existe uma cabana, que foi informada durante a
visita ser pertencente a empresa Eletronet, operadora de telecom vinculada a Axia. Este
espago, entretanto, devera ser disponibilizado para a Mecenergia Coelba, compondo o
espago cedido para a nova Subestacio 69-11,% kV, pois serd uma drea necesséaria para acesso
e manobra de caminhdes, transformadores mdveis etc. Diante da indicagio da Meoenergia
sobre a necessidade de desativagdo da Cabana da Eletronet, a Axia Energia confirmou,
através de e-mail em 14,/01/2024, de Luciano Ribeiro do Vale, que 'verificamos a viabilidade
técnica para remanejamento da cabana para um outro local na subestacdo’. Dessa forma,
nao ha empecilhos técnicos para a disponibilizagdo da area solicitada pela Neocenergia
dentro do terreno da SE Matatu.
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17.7. FICHAS PET/PELP

Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:
P UF:  BA
SE 500/230 KV AREMBEPE Il (NovA) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° ATF 500/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 10 117.297,18
2 CT (Conexéo de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 30.253,36
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 18.981,34
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.494,63
2 IB (Interligacédo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 28.865,02
MIM - 500 kV 8.405,82
MIM - 230 kV 3.396,76
MIG (Terreno Rural) 24.900,57
Total de Investimentos Previstos: — 239.594,68

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: BA
SE 230/69 KV LAURO DE FREITAS Il (NovA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° TF 230/69 kV, (6+1R) x 83,33 MVA 10 84.046,27
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 18.981,34
2 CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 6.976,40
1 1B (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.494,63
1 1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.782,41
MIM - 230 kV 3.580,53
MIM - 69 kV 1.031,05
MIG (Terreno Rural) 14.764,80
Total de Investimentos Previstos: - 139.657,43

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:
[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SECC LT 500 KV OLINDINA - CAMACARI I, C1, NA SE
AREMBEPE Il (NovA)

UF: BA

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2 x Circuito Simples 500 kV, 4 x 636 MCM (GROSBEAK), 27,5 km 123.475,55
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 26.795,38
Total de Investimentos Previstos: - 150.270,93

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: BA
LT 230 KV LAURO DE FREITAS Il - AREMBEPE I, C1 (NovA) | DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 11,2 km 13.919,25
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // LAURO DE FREITAS I 10.501,25
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // AREMBEPE I 10.501,25
MIM - 230 kV // LAURO DE FREITAS I 1.193,51
MIM - 230 kV // AREMBEPE I 1.193,51
Total de Investimentos Previstos: - 37.308,77

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:
[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: BA
SE 230 KV PIRAJA (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° TF 230/69 kV, 1 x 180 MVA 3¢ 18.274,66
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 9.667,92
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.573,09
Total de Investimentos Previstos: - 31.515,67

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:
[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: BA
SE 230 KV POLO (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
4° TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 14.175,31
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 9.667,92
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.573,09
Total de Investimentos Previstos: - 27.416,32

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:
[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SE 230 KV CAMACARI Il (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

UF: BA

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° TF 230/69 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 16.884,35
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 9.667,92
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.573,09
Total de Investimentos Previstos: - 30.125,36

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:
[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SE 230/69 KV MATATU (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

UF: BA

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 200 MVA 39 40.760,32
Total de Investimentos Previstos: - 40.760,32

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:
[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SECC LT 230 KV CAMACARI Il - MATATU, C1, NA SE LAURO

UF: BA

DE FREITAS Il (NovA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 4,29 km 9.320,28
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 21,4 km (recondutorar) 12.404,08
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.002,50
MIM - 230 kV 2.264,51
Total de Investimentos Previstos: - 44.991,37

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SECC LT 230 KV CAMACARI IV - PITUACU, C1, NA SE

UF: BA

AREMBEPE Il (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 10,3 km 22.377,37
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.002,50
MIM - 230 kV 2.387,02
Total de Investimentos Previstos: — 45.766,89

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SECC LT 230 KV MATATU - COTEGIPE, C1, NA SE

UF: BA

NARANDIBA (NovA) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 122,83
Circuito Simples 230 kV, 1 x ACCC Cordoba, 5,1 km 3.147,82
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 42.004,96
MIM - 230 kV 4.529,02
Total de Investimentos Previstos: — 49.804,63

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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